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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania

dotyczgce warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy (przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu

kolejowego.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specylikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Uslalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy wiazace] z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [38] 1 WT-2 [51] i obejmujg:

- warstwe wigzacg z AC 16 W grubosci S5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe), wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDP-1BDiM [52].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany
— kruszywo. ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 [1] ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfall,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Delermined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyd
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotvezace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 [1] "Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw i materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 [1] ,.Wymagania ogélne™ pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanek dla KR3-KR4 nalezy stosowaé polimeroasfalt wg PN-EN 14023 [47]. PMB 25/55-60
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[47)
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
_ Jed- polimerami (PMB)
W.ymagaiis Witasciwosc Metoc%a nostka 25155 ~ 60
Podstawowe badania wyma
. klasa
-ganie
Konsystencja w
Rusredie] Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] | 0.1mm |  25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
sokich N
PR Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach ’
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mafa PN-EN 13589 [45] 2 :
h >2wse
Katiegla predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [46] | oM | 22w3% 6
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Statos¢ konsystencji
(Odpornosc na
starzenie
wg PN-EN 12607-1 Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] o > 60 7
lub -3 [28]
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu Fj:;EN ISLL3% °C > 235 3
Wymagania . o can . =
dosdatleams Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [26] C <-10 5
sltabllnosgwania Réznica PRUEN 13399 [A4] °C <3 2
AZZyNOWalNR. BOLUCA. | prEN 1427 [22] = .
temperatur mi¢knienia
Stabilnos¢
X R PN-EN 13399 [44] 5
magazynowania. Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
: Spadekemperatily | ey 5.
Wymagania mig¢knienia po starzeniu 1[28] oC TBR" |
dodatkowe wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [28]
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu w% PN-EN PN-EN 12607- =30 4
12607-1 lub -3 [28] 1[28] o
Nawrot sprezysty w 10°C ) .
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [43] NPD* 0
12607-1 lub -3 [28]

“ NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sig bezposrednie zuZycie polimeroastaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [37] i WT-I
2010 [50]. obejmujace kruszywo grube. kruszywo drobne i wypetniacz oraz granulat asfaltowy wg WT-2 2010
[51]. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2+5 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [50])
a granulat wymagania zapisane w STWIORB D.01.02.04 [2] na podstawie WT-2 2010 [51];

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosei kruszywa zaleznosei od kategorii ruchu
KR 3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[6] kategoria co najmniej: Ge85/20
Tolerancje uziarnienia: odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G
20:15
Zawartosc pylow wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: i
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[ Ksztaht kruszywa wg PN-EN 933-3[7] lub wg PN-EN 933-4 [8];
F[Zj lub SI:S

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg

PN-EN 933-5 [9]; kategoria co najmnigj: Csono
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [13], badanie
na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdzial 3; kategoria nie wyzsza niz: LA

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7.8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos§é wg PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7.8 lub 9:

\VA242

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 [19] badania kruszywowe o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F.

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]:

SBra

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
[5]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2:
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0. 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 [23] p.19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zelazowyc zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 [23] p.19.2

Wymagana adpornosc

Stalosc objetosei kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-] [23]
p 19.3 kategoria nie wyzsza;

Vis

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: G20
fja;vartoéc’ pyiu wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza £y
Jakosé pytu wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdzial 8. E s Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17]. rozdziat 7.8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7.8 lub9

WAy, 2
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, T

LPCYs

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwoscl kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge851 G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G20
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza ¢
niz: o
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdzial 8, kategoria Esii

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7.8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7.8 lub9

WAy, 2

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosel wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu

KRI-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]:

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyzsza niz:

MB; 10

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

I %%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wediug PN-EN v
1097-4 [15]. wymagana kategoria: 28413

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [41] wymagana AvenB/25
kategoria: kel
Rozpuszezalnosé w wodzie wedhug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyZzsza niz: L
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 [4], cc
kategoria nie nizsza niz; B
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: a Deklarowane

Liczba asfaltowa" wedtlug PN-EN 13179-2 [42], wymagana kategoria: BNpekiaravana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [31]. metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnie
zlozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skiadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych wyrobdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé na {facznicach
termoplastyczne tasémy asfaltowe o nastepujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami i wypelniacza.

- o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci ukiadanej warstwy,

- grubodci minimum 8 mm,

- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnosé do plaszezyzny krawedzi warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%.

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp, -10°C > 0%,

- odpornog¢ na starzenie sie.

Na drogach zbiorczych i powiatowych zlacza nalezy uszczelniaé asfaltem wg PN-ENI12591 [24] a spoiny
tasmami opisanymi wyzej.

Skladowanie tasm asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. w warunkach
okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia ptaszezyzn krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzywany do biezace]
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,

2.6. Wyroby do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wiazaca) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z STWIORB D-

04.03.01.[3]
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 [11,.Wymagania
ogolne™.

3.2, Sprzet do wykonania warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wyrtwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkceji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci pochylen i rzgdnych ukfadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie 1 ogumione,

— szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu rzeczy
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z merali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulisjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 [1] "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projektu

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [39]. W
badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1 [6].
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Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego — AC do warstw
wiazacej , KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc ACITW ACI6W ACl6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 = 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 ) 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?lﬁ?][l‘tuor;g)leplszczal Bmmd.ﬁ Bmm4.6 Bmm-i & Bmm~1,4
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/mf Jezeli
slosowana micszanka mineralna ma inng gestos$é (pq). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podana
wartosé nalezy pomnozvé przez wspdlezynnik @@ wedlug réwnania; & = e
Ad

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Tablica.7. Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wigzacej KR3-KR4

Warunki
Wiasciwosé rgeszerania Ve PN | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Foun a0 Fom o
rzestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36]. p. 4 ‘max 7.0 Venax 70
PN-EN 12697-22. metoda B
OdeI’ﬂOS’C‘ na C. 120, Wa‘lo‘vanie, W pOWietrZU [40], PN“EN I'VTSA[R 0.15 [’VTS_.\]R 0.15
deformacje trwate *° Pog-P oo 13108-20, D.1.6,60°C, PRD g 70 PRD k20
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z .
; . _ ITS ITSR.,
wody 2x335 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C »

" Grubose plvty AC16 60mm
® Ujednohicona procedure badama odpornoser na dzsalanie wody podano w WT-2 2014 [51] w zataczmiku |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne. powinno hy¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C polimeroasfaltu 25/55-60.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyZsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytwarzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonane] warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnoscei tej warstwy.

lezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloia oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé¢ zapewniony odphlyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunacé.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego  do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie 2 recepta robocza |
w cyklu automatycznym produkowac mieszank¢. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosei pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [35].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym.

5.6. Odcinek préobny

Na co najmni¢j 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka
probnego.

Lokalizacja odcinka probnego wymaga akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).
Diugos¢ odeinka probnego co najmniej 30m, a powierzchnia co najmniej 500m® o szerokosci 5,70 mb.
Kazdorazowo odeinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakodci produkowanej mieszanki.

187



SPECYFIKACJA TECHNICZNA HYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO50305a

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.,

Do takie] proby Wykonawca uzyje takich wyrobow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni,

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera sig najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza
sie¢ badania:

- zawartos¢ asfaltu rozpuszezalnego, uziarnienie

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

- odpornosé na dziatanie wody 1 mrozu (ITSR)

- grubos¢ warstwy

- wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

- odpornosé na deformacje trwate

- pofaczenia miedzywarstwowe.

W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadac
badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie stanowi podstawy

zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate,

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Oczyszcezenie i skropienie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z

wymaganiami STWiORB D-04.03.01 [3] Ma to na celu zwigkszenie wytrzymalosci potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0.3 = 0.5 kg/m”.

przy czym:

—  zaleca sie stosowacd emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobrad¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy dcieralnej uszczelni ja.

—  dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewnié wymagana wytrzymatosc na scinanie pomigdzy warstwami.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacvch. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem, Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkiadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzié¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie

Zamawiajacego.

Wymagania wobec wytrzymalosci na scinanie potaczenia migdzy warstwami badanej metoda Leutnera

jn.:podbudowa/wigzaca > 0.7 MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod uktadana warstwa nie moze byé nizsza od +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-astaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodlasi robot W czasie 2{: h ‘przed w czasie robot
przystapieniem
do robdt
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy (rzednymi) i utrzymywania niwelety pochylen i rownosci zgodnie z dokumentacja
projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy winny by¢ ukladane cala szerokoscia jezdni tj. bez ztacz podtuznych. Jedno zlacze podtuzne jest
dopuszczalne na odeinkach, ktorych nie mozna zamknaé dla ruchu.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji i walce ogumione.
Warstwe mozna oddaé do ruchu po jej ochlodzeniu do temperatury +60°C.

5.9. Wykonywanie polaczen technologicznych i uszczelnien krawedzi

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza podiuzne w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min. 2,0cm. Ziacza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze powinno byc rowno obciete i powierzchnia obeigtej krawedzi powinna by¢ pokryta na tacznicach tasma
opisana w punkcie 2.5, a na innych drogach uszczelnione asfaltem w ilosei 50g na | cm grubosci warstwy i Imb
Sposob wykonywania ztgcz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie warstw jezdni usyluowane wyzej nalezy pokryé lepiszezem opisanym w niniejszej STWIORB w
ilosei 4 kg/m’.

Przed wykonaniem pofaczenia poprzecznego nalezy usungé warstwe na dlugosci, na ktdrej jej grubosé jest
mniejsza od wymaganej.

Wszystkie spoiny nalezy rowniez uszezelnic tasmg opisana w pkt 2.5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodcei robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnosé niniejsza STWIORB i przedstawié do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)
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— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

— Prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatlow wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ sprawozdania z badan do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi
Nadzoru,

— Przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w zakresie
wymaganych przez PN-EN 13108-21 [40]. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [40]
podezas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zadanie.

Tablica 10. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé badan i

Lp. Rodzaj badan

pomiarow
1 | Przygotowanie do uloZenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosé wiatru Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 | Badanie wydatki skropienia kazde rozpoczete 3000 m”

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

Sh n Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na

2.2 | Zawartos¢ lepiszeza . :
kazde rozpoczete 3000 m

2.3 | Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzenie w probee Marshall’a

2.4 | Wiasciwosci lepiszcza

2.5 | Whasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 | Whasciwosci wypehiacza

2.7 | Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytow

2.8 Ocerra wizualna mieszanki mmeralno-asfa[towg ' ' Kasdy pojazd przy zafadunku i w
59 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg czasie wbudowywania

PN-EN 12697-13 [33]),

Dla proby technologicznej i odeinka

2.10 | Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (ITSR) probnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania robét

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnoser powierzchni warstwy

Ocena ciagla

3.2 | Ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
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3.4 | Grubosé¢ warstwy kazde rozpoczete 3000 m*
3.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Polaczenia miedzywarstwowe

3.7 | Odpornosc na deformacje trwale D}lzzczj‘i‘:;:lz{;ci:rfqt;zeﬁ ;’O?)Bafnga
3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Co 25 m wosi 1 przy krawedziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp. 6.4.23

3.10 | Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.3
3.11 | Pomiar réwnosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4
3.12 | Pomiar szerokosci warstwy wgp. 6.4.2.6

3.13 | Pomiar rzgdnych osi i krawedzi wg p. 6.4.2.6

3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wg p. 6.4.2.6

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i
zatgczone do dokumentdw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakosé wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i
wyrobow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaliowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego.
Czestotliwosé badan wykonanych przez Zamawiajacego uzalezniona jest od zapotrzebowania i wskazan
Inspektora Nadzoru. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek na miejscu budowy zajmuje
sie. Wykonawca w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, Wykonawca ma obowiazek
swoim sprzetem pobraé¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

L | Rescdon] B Minimalna czc;s?otl’iwos'é badan i
pomiardw

1 | Przygotowanie do uloZenia warstwy
Pomiar temperatury powietrza i predkosé wiatru Wg potrzeb na polecenie Inspektora
Nadzoru

— | —
| —

Badanie wydatki skropienia

Mieszanka mineralno-asfaltowa

(3=

Uziarnienic

Zawartosé lepiszeza
Gestosé 1 zawartodé wolnych przestrzenie w prébce Marshall’a

[VF] N ]

E\J [ B O T i 1]

I AN ]
O | 1 |Ov| |

Whasciwoscei lepiszcza

Wiasciwosci kruszyw
Wilasciwosci wypetniacza
Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

Wg potrzeb na polecenie Inspektora
Nadzoru

Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 | PN-EN 12697-13 [33]oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej),

2.10 { Odpornosé na dzialanie wody i mrozu (ITSR)

12

3 | Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie Inspektora
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Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych. Nadzoru

[9S]

(5]

Wskaznik zageszezenia

Grubosé warstwy

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

(9] Lo | Lo

C-3 TN R - NN RV S IV

Polaczenia miedzywarstwowe

L

Odpornosé na deformacje trwate

Spadki poprzeczne

L2

Rownosc podtuzna

Ll

(9% ]
=

Réwnosé poprzeczna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odeinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. lezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci wyrobdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i

tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan _

A | 2 0d3dod4 | Od5do8” | 0d9do19” >20
Mlesza.nkl ' +0.6 +0.55 +0.50 +0.40 £0.35 +0.30
gruboziarniste
gﬂ’esza“.k‘ . +0.5 £0.45 £0,40 £0,40 £0.33 £0,30

robnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
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Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4.0 | £3.6 £3,2 +2.9 £2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 2.4 £, +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%{m/m)] - mieszanki
gruboziarniste £5,0 | 4,4 +3,9 =3,4 +2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | £3,6 £3.3 +2.9 £2,5 =2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 =4, ] 5. =30
> 2 mm =8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +43 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4, 1 o
Ziarna grube -9 -7,6 -6.8 -6,1 -5, 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ]

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszezalnych roboty nie moga by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi

program naprawczy lub usunie warstwy niewtfasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlows zawartosc asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*p,*c,

A - powierzchnia

P - wspolezynnik do obliczania potrgcen za niewlasciwa ilo$é lepiszcza

¢, - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdlczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 04 0,5 -
P 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidiows zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sig na podstawie
nastgpujacego wzoru

P= A*pz(wl'cj*r

A - powierzchnia

p. - wspolezynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

P.. - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§é kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

¢, - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik "p,." do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063

mm
Odchylenie od recepty w % 1.6 -1,7 1,819 20-24 | 25-30
Pu 0,13 0,15 0,17 0,2

Wepdlczynnik "p,." do obliczania potracen za niewtasciwa ilogé kruszywa o wymiarze < 0,125

min
Odchylenie od recepty w % 3 4 = s
Pw 0.2 0,2 - -

Wspdlezynnik "p,." do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze <
2.0 mm
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Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

P 0,2 0.3 0.3 -

Wspotczynnik “p," do obliczania potracen za niewlasciwa ilosé kruszywa grubego o wymiarze <

D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

p: 0,2 0,3 0,3 =

Wspaolczynnik "p," do obliczania potracen za niewlasciwa ilosé kruszywa grubego o wymiarze <

D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
P: 0,2 0.3 0.3 -

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Gruboé¢ wykonane] warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [36] moze odbiegac od projektu o wartosé +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zaméwienia oraz przedmiaru
robot. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez zamawiajacego pomiar za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy obliczaé z dokladnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [29].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 30 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0.5%.

6.4.2.4. Rownosé podiuzna

Pomiary réwnesci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnoscei podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drdg klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac

jedna z ponizszych metod.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosct IR1

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien byc wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach nierdwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. Wartos¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o
dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez wartosei wskaznika.
ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% diugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartoscei

wskaznika IR] okregla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy wiazacej

Klasa . . Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
) Element nawierzchni
drogi 50% §0% 100%
5. Gp Pasy ruchu =20 =34 <56
S, G
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <34 <48 <6.8
G‘.Z' L. | Pasy ruchu. jezdnie facznic, utwardzone <34 <438 <6.8
iD pobocza
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Jezeli na odeinku nie mozna wyznaczyc wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca sumg wartoscei
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2 Metoda pomiaru rownowazna uzyciu aty i klina

Do oceny rdwnoscel podtuznej warstwy wigzacej mozna stosowad metode réwnowazng, mierzac przeswit migdzy
tata i nawierzchnig. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosei (przeswitu). Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwigksza odlegtosc
miedzy fata a mierzona powierzchnia.

6.4.2.4.3, Metoda faty 1 klina

Moze by¢ stosowana, gdzie nie mozna wykorzystac innych metod m.in. dla zjazdow

Tablica 21. Dopuszczalne nierdwnosci podluzne dla warstwy wiazacej dla metody rownowaznej oraz metody
taty i klina.

Procent liczby pomiardw
Klasa drogi Element nawierzchni
95% 100%
Pasy ruchu <7 =
S, GP - -
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 <10
G,Z,L,D | Pasyruchu, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <9 <10

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 50 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odehylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigeych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiardw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosei 100 m.
Odchylenie réwnoséci oznacza najwieksza odleglosé miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartoséci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej

s . ) Dopuszezalna nierdwnosé [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
S, GP ; :
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G.Z.L,D | Pasy ruchu, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Dopuszcza sie stosowanie metody faty i klina, tam gdzie nie mozna wykona¢ metoda rownowazna
uzyciu daty 1 klina.

6.4.2.6. Pozostale whasciwodci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona nie rzadziej niz co S0 m nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cn.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na tgeznicach i fukach poziomych innych drég oraz co 50
m na prostych drég innych niz facznice na osi podtuznej 1 krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co [00 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentac)i
projektowej o wigcej niz = 5 cm.
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Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1| zwigzane, wykonane w
linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie. powinien by¢ jednorodny, bez spekan.

deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 .,.Wymagania ogdlne™ pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Pomiar szerokoscei warstwy dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ..\ Wymagania ogdlne™ pkt 8 [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszezalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostana
naliczone wg pkt 6.4

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 9
[91.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16 W obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie wyrobdw oraz materialdw i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

- uszczelnienie ztaczy i spoin,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem

~ przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania ogdlne
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[2]  D.01.02.04
[3]  D-04.03.01

10.2. Normy

Rozbiorka elementdw drog, ogrodzen i przepustéw
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami wyst¢pujacymi w niniejszej STWIORB)

[4] PN-EN 196-21
[5] PN-EN932-3
[6] PN-EN 933-1
[7] PN-EN933-3
[8] PN-EN 933-4

[9] PN-EN 933-5

[10] PN-EN933-6
[11] PN-EN933-9

[12] PN-EN933-10

[13] PN-EN 1097-2
[14] PN-EN 1097-3
[15] PN-EN 1097-4
[16] PN-EN 1097-5
[17) PN-EN 1097-6
[18] PN-EN 1097-7

[19] PN-EN 1367-1

[20] PN-EN 1367-3

[21] PN-EN 1426
[22] PN-EN 1427

[23] PN-EN 1744-1
[24] PN-EN 12591
[25] PN-EN 12592
[26] PN-EN 12593
[27] PN-EN 12606-1

[28] PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

[29] PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwoscei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania blekitern metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartoscei
drobnych czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Metody
oznaczania odpornogci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej | jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestoscei ziaren i nasigkliwosel

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 7:
Oznaczanie gestoscl wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwoscei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych

— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartogdei parafiny — Czgsé 1
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza

— Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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[30] PN-EN12697-8
[31] PN-EN 12697-11
[32] PN-EN 12697-12
[33] PN-EN 12697-13
[34] PN-EN 12697-22
[35] PN-EN 12697-27
[36] PN-EN 12697-36
[37] PN-EN 13043
[38] PN-EN 13108-1
[39] PN-EN 13108-20
[40] PN-EN 13108-21
[41] PN-EN 13179-1
[42] PN-EN13179-2
[43] PN-EN 13398
[44] PN-EN 13399
[45] PN-EN 13589
[46] PN-EN 13703
[47] PN-EN 14023
[48] PN-EN 22392
[49] PN-ENISO 2592

10.3. Inne dokumenty

asfaltowych na goraco

— Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czesd 8; Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czesc 11: Okreslenie powiazania pomigedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czeéc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Cze$d 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$é |: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$c 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Przelwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

[50] WT-1:2014 Wymagania Techniczne, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych,

[51] WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych
[52] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

198



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05b
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ulozeniem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z betonu asfaltowego wykonanej w ramach rozbudowy
(przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciagu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mikolaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie [.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy scieralngj z
betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 8 S o grubosci 4 cm i 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4,1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa dcieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

L4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktdrego wieksza czgdc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktore sklada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt |.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.
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2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.00.00.00

~Wymagania ogélne”,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 AC5S, AC8S. 50/70, 70/100
ACIIS Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACB8S, ACI1S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR35 -KR6 | AC8S, ACIIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Nalezy przyjac asfalt 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
I Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 Zawartosc skfadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28]
rozpuszezalnych, 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31]

(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 5%
nie wiecej niz ”

9 Wazrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 5
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura  tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] 3

Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [38] 1 WT-1 2010
[52]. obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 3+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [52] punkt 6.3, tablice 12 - 15);

Tablica 3.

Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI+KR2

KR3+-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz:

G 85/20%

Ge 90720

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

GI’.O.'J 3

GJS]S

Zawartosc pylow wedtug PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie wyZzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN

933-4 [7]: kategoria nie wyzsza niz;

Fl’?j lub SI:S

F}'_"“ lub Sl:ﬁ

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni prze kruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nic nizsza niz:

CDtkIaJuuana

Cos

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 | rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA ¥}

LA iU

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8 [19], kategoria nie

nizsza niz:

—
PSS Deklarowane

I
[ Si Dckhbarowanae thy

mirre) nz AR

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

WAE_; 2

Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN [097-3 [14]:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 [21] w [% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

Fact7

Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [20], wymagana kategoria:

SBira

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [24], p.14.2, kategoria nie
WYZsza niz:

ml_p(‘o, |

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1 [49], p. 19.1:

wymagana odpornosd

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

Odpornosé na $cieranie ( dotyczy frakeji 10/14) wg PN-EN 1097-1 [12]

] wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [24], p. 19,2:
Stalosé objetoscei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [24], p.
19.3, V35
kategoria nie wyzsza niz:
MpeNR

Y Did <4
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Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiladciwoéei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI+KR2
Uziarnienic wedtug PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: Gy 85 lub Gy 85'
Tolerancje uziarnienia: odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pylow wedhug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: Tid
Jako$¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB 10

Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaghym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niZ:

FJ( S Deklarovana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7. 8 lub 9

Deklarowana przez producenia

Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7. 8 lub 9

WAy, 2

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-EN 1744-1 [24] p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mype 0,]

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KRI-KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G485 lub G;:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR G20
Zawarto$¢ pyldw wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fiq
Jakos¢ pytow wedhug PN-BN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
K.anciastoéé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzie]onega. z k.rus.zywa o. Eee o Eo30
ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niZ:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

WA, 2

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p. 14.2, kategoria nie

wyZsza niz:

mype 0.1

Tablica 6. Wymagane wiadciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

Zawartos¢ wody wediug PN-EN [097-5 [16], nie wyZsza niz:

KR1+KR6
o d ica 24 w PN-EN 13043
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]: ponsE tablica[ig]w S
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MB10
1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta J
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Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypetniaczu wedhug PN-EN 1097-4
[15], wymagana kategoria: Vas as
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [42], wymagana

. A R&[;SI‘ES
kategoria:
Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [24], kategoria nie wyzsza niz: WS,
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 (3], kategoria nie .
nizsza niz: CCh
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K 8 betiaronans
.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2 [43], wymagana kategoria: BN srrmrana

Do warstwy Scieralnej dopuszeza sig uzycie tylko i wylacznie wypelniacza podstawowego -wapiennego

Skiadowanic kruszywa powinno si¢ odbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszozeniem |
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy astaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz [5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 . metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji
Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. Sprzet

Ogolne warunki dotyczgce sprzetu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaklocié warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczad
wod i wywolywad hatas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajnosé wytwoérni musi spelnié¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadac pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakosc
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich skfadnikow
powinno odbywac sie przy uzyciu wagi albo przepltywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna byé o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uklad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz
pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.
Odleglos¢é wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosc
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o
wiadciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytworni.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- szerokos¢ rozkladania > 10,0m powinna by¢ rowna calkowitej szerokosci jezdni {odcinek dwujezdniowy
bez spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta, gruboscia.
pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czestotliwosc i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszankii wydajnosci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie drogowe walce wibracyjne gladkie.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4, Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
byc sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

Asfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz Juzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach. beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem. ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnigciem i dophywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne [ub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do tfransportu
mieszanki powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke,
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5. Wykonanie robét

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed prezystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg wtablicy 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralne]

Tablica 7

Wilasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACES
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartosé lepiszeza, minimum”’ Bt &

+ F . . . v R . .. . .
" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m'. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyc
przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650

o =
24
Minimalng zawartosc lepiszeza w mieszance nalezy zwigkszyc¢ o 0.3% zgodnie z pkt. 8.1
WT-2:2010 [53].

Tablica 8. Wymagane wiasciwoscel mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralnej

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda 1 warunki badania AC8S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, : Viisia
przestrzeni 2x50 uderzen FR-EN 12695-8 341 4 Fmaxin
Wolne przestrzenie 9 B -
wypelnione g‘xljl‘l'g;ﬁt‘: PN-EN 12697-8 [33], p. 5 ;,fgmm?f
lepiszczem - et
Zawarto$¢ wolnych 5,
przestrzeni w . zcxlagsggri?: PN-EN 12697-8 [33], p. 5 FMA
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dzialanie wody 2x35 uderzern | jednym cyklem zamrazania, s
badanie w 25°C "
* Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65)
w zalaezniku 1.
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5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza. a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ ckresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak. aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature whasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza siec dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow.
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowsa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstive
scieralna [mm]
AL S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, whaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lacznic. jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatlu podstawowego (np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedfug PN-EN 14188-1 Jub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekai poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci  InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub
zatadowad na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27,

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m°, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralnej,
Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzalezmione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspolipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy scieralne;
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0.1 ~ 0.3
ke/m”, przy czym:

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki : jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, 1o nalezy uzy¢ wicksza ilosc lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgezne lanca w miegjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.
Temperatura podloza pod rozkfadana warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

209



SPECYFIKACIA TECHNICZNA D.N05.03.05b6

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nic dopuszeza sic
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do roboét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 em 0 +5
| Warstwa scieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wiadeiwosei wykonanej warstwy powinny spehnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy - szc;enia przestrzeni w
mieszanki technologicznej gt?[%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
AC8S 25+45 > 98 1,5+4.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie rgczne,

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna byc sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp. ).

— ew. wykona¢ wihasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac,
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Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz tlosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywajg si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawcea
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy poedano w tab 11,

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

] Mieszanka mineralno-asfaltowa * "’

L1 Uziarnienie

12 Zawartosé lepiszcza

1::3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2. Wskaznik zageszezenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubosé lub ilo$é materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ¢ jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nic moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera fub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05h

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej

niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materialow nalezy oceniad na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie 1 sredniej wartosci grubodci warstwy z reguly
nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiahu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | 0 do +5
wieksza niz 1000 m” lub
warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
— maly odcinek budowy lub 0d

P s g s 2 0 +3

warstwa scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m

S
|

|

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci 0do+5

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dancj wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe) nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moZe wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  0.5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,
Do oceny réwnosci podhuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosei IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla

[ o]
—_
28]
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odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownoscei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingow nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podiuzna jest okreslona przez wartosc odchylenia réwnosei (przeswitu), keére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odleglosé miedzy fatg a mierzona powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnoscei IRI warstwy scieralnej nawierzchni
nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 13. Dopuszezalne wartosci wskaZznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralne] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartodci wskaznika IRI [mm/m]
: Element nawierzchni —
drogi 50% 80% 100%
S Gp Pasy ruchu = 1,2 <20 <33
’ Jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <20 <28 <4.0

2 H H ~ .

G.Z Pasy r—uchu,Jezdme lacznic, utwardzone <28 <39 <1.9
pobocza

Tablica 14. Dopuszcezalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy scieralnej dla metody réwnowaznej oraz
metody faty i klina.

Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%
Dopuszczalna nierdwnosé [mm]
Pasy ruchu <4 =3
S, GP - -
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <35 £6
G, Z,L,D Pasy ruchu, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <6 <7

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnegj
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podcezas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne] wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

: : ; Dopuszezalna nieréwno$é [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni :
90% 95% 100%
Pasy ruchu <3 - <5
S5.GP A : ;
Jezdnie lacznic, utwardzone pobocza - <35 <6
G.Z,L,D Pasy ruchu, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <6 - <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreélony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu epony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartodci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich

I
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odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszezegdlne wyniki pomiarow wspaltezynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych.
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie. powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny  wspdlezynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 037
A.S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie | 0.44 i
facznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach.
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = | em. przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji.
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1 OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podane w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysokodci polowy grubosei warstwy.
Wiw jednostka uwzglednia elementy skiadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbi6r robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdine”. Szczegélowe zasadv i tryb
dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszezalnych Zamawiajgey moze dokonaé potracen wedtug zasad zapisanych
STD.00.00.00 [ub WT-2,

9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platnogé za | m” wykonanej warstwy wigzacej oraz 1 szt. regulacji studni sanitarnych wraz z montazem wiazu
zeliwnego z kotnierzem betonowym nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakodci uzytych wyrobow i
oceng jakosel wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy wykonad:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego AC 8 S o grubosci 4 cm i 3em.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- oznakowanie robét,

- wykonanie odcinka probnego,

- zakup wyrobow i materialdw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
recepty laboratoryjnej,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych skladnikow produkeji,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacje wysokosciowa zawordw i urzadzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta, pochyleniami i réwnoscia,

- wykonanie ztaczy,

- wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjna asfaltowo-kauczukowa,

- zageszczenie,

- wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- dostarczenie wyrobdw i materiatow,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specy(ikacje techniczne (ST)
1 [-M-00 00 00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

ST)

2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdow,
dwutlenku wegla i alkalidéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czegéé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
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20.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-]

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosei

Badania geometrycznych wiadciwosdei kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — Badania  blekitem

metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziamienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw —
Czesé 35: Ogznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw —
Czesédé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosei kruszyw -
Cz¢sé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosei  podczas
magazynowania metoda pozostalogci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosdei kruszyw — Czes¢ 4
Oznaczanie  podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda

destylacyjna
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46.

47.
48.
49.

50.

60.
61.
62.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN [2697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN [3179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestodei objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwoscei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgdc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢sc 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych de mieszanek bitumicznych — Czgéd
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego astaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modytikowanych astaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei lepiszezy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgezy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda
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63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43_ poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

218



SPECYFIKACIA TECHNICZN A DO50311

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO




SPECYITRKACIA TECHNICZNA D050311

220



SPECYFIKACIA TECHNICZNA D05.03.11

1. Wstep

1.1.

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach rozbudowy (przebudowy)
ulicy Kosciuszki w ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mikofaja Reja do przejazdu kolejowego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu
istniejgcej nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:

- frezowanie istniejace] nawierzchni bitumicznej na $rednig glebokos$é 2 cm wraz z
zatadunkiem 1 transportem destruktu na sktadowisko Zamawiajacego — Obwdd
drogowy w Wagrowcu ul. Gnieznienska 33.

. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2 Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne™.

2. Materialy

Nie wystepujg.
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3:

3.1

5

Sprzet

. Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumiczne] nalezy stosowac frezarki

drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslona glebokos¢ z doktadnoscia do
5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci
okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawane]
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna by¢ co
najmniej rowna 1400 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajnosé frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okre$lonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktdceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzyé tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek. a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki. na
wiasny koszt.

Transport

Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiérki moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne™.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot
nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.2.Rozbiodrka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 1 szerokosci oraz pochylen
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
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Nierownosci strezowania powierzchni mierzona fata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszezony po strezowanej czg¢scei jezdni. to wowezas, ze

wzgleddw bezpieczenstwa muszg byc spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdow ruchu, wysokosé podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mied

klinowo §ciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosé okreslona w Dokumentacji
Projektowe] z doktadnoscia + 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
6.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw

Cze¢stotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$cei nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 |Réwnosé podtuzna fatg 4-metrowa co 20 m
2 |Roéwnosc poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m
3 | Spadki poprzeczne co 50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokosé frezowania na biezgco

6.2. Rownosé nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni po frezowaniu powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektows. z tolerancja £0.5%.

6.4. Szerokos$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z dokladnoscia 5 cm.

]
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6.5. Giebokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej z doktadnoscig £5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiczne;.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. ..Wymagania ogdlne™.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™,

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie robét,

- frezowanie nawierzchni bitumiczne;j.

- zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego do obwodu drogowego w

Wagrowcu, albo bezposrednio na miejsce podbudowy.
- utylizacje¢ odpaddw niebezpiecznych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13a
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

- WARSTWA SCIERALNA

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni

jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w ramach rozbudowy (przebudowy) ulicy Kosciuszki w

ciggu drogi wojewodzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do

przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-51 WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki

SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic

Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA na drodze wojewddzkiej nr 471 (kategoria ruchu KR 3)

nalezy wykonac z mieszanek mastyksowo-grysowych SMA 8.

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania irozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
niecigglym uziarnieniu, skladajgca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza

asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach

obliczeniowych
(100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™
GDDKIiA-Politechnika Gdanska (2012r).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)

wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm. ktérego wieksza czgs¢

pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0.063 mm.

(Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego. wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac).
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje. jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik roéwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot :
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy :

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00
pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR3 SMA 8 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023.

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednost Gatunki
podstawowe badania ka asfaltow
modyfikowanyc
h polimerami
(PMB)
45/80 — 55
wymaga | klas
nie a
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
osrednich . o PN-EN 0,1
femperaturach LEnetEAEa W 20 1426 mm 43:50 4
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN oC - 55 7
temperaturach mi¢knienia 1427
eksploatacyjnych
siarsiams | ey
.- f‘?.a)"s 13589 PN- | |\ o | 21 B
ozelqgamt EN 13703 | " | wseC
Kokhiezia Scl)%a rozciggania w PN-EN
A Sy 13587 PN-
predkos¢ rozciggania) EN 13703 Jiem2 NPDa 0
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN
uderzenia) rasgg | V2 | NEDE | 0
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornosc na : PN-EN o
sianenfi] Pozostala penetracja 1426 Yo > 60 7
wg PN-EN 12607-1 lub | Wzrost temperatury PN-EN oC <3 )
-3 mieknienia 1427
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu I§ g _2155];]2 ¢ > 235 3
Temperatura PN-EN &
tamliwosci 12593 G =12 6
Nawrot sprezysty w - 50 5
Wymagania 2576 PN-EN Y
dodatkowe Nawrdt sprezysty w 13398 °
10°C NPDa 0
Zakres plastycznoéci | PN-EN
14023
Punkt °C TBRy 1
8.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 PN- oC <5 5
Roznica temperatur EN 1427
mi¢knienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 PN- | 0,mm | NPDa 0
Rdznica penetracji EN 1426
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 5
starzeniu wg PNEN PN-EN & LE ]
12607 -1 lub -3 1427
Wagani Na:vrot sprezysty w PN-EN
Bt 25PCpo 12607-1 > 50 4
odatkowe starzeniu wg PNEN PN-EN o
12607-1 lub -3 13398 !
];Ig:ngc;to sprezysty w NPDa 0
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starzeniu wg PNEN
12607-1 lub -3

a NPD — No Performance Determined (wlagciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzeweczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykltym,

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz. spelniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 wg PN-EN
13043

;Il aitl-;.os'é pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu wg PN-EN Vag/as

1097-4; wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
wymagana [ 'r&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1;
kategoria nie wyzsza WSio
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-2; CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu Ka 20
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: ’
.Liczba asfaltowa™ wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BNDcklamwana

Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 { WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.4.

229



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13a

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej:

G90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

G25/15 ; G20/15

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz

FI20 lub S120

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

rozdziat 5;
kategoria nie wyZzsza niz:

i lamane;j C100/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

LA30

Odpornosé kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz

PSVDeklarowana nie mniej niz
48

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1:

Wymagana odpornosé

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wartos¢
Fnac1 nie wyzsza niz

FNaCl 7

. Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana
kategoria:

SBLA

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie
WYZSZa Niz:

mpc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwodci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwoscei kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria : Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pyldw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f16
niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9

Deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mppc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8§, nalezy uzy¢ kruszywa

naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢c wymagania podane w tab. 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej :

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/10
2 | Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi
niz:
3 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Croo
lamanej

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktéorymi mogg byé wiokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe. spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te mogg
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazgcym.

2.7. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
SMA na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych ) nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajace wymagania
zawarte w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagania wobec ta$m bitumicznych:

Wiasciwosé Metoda badawcza Dadatkowy op1s ATk Wymaganie
badania
Jempettur PN-EN 1427 > 90 °C
pieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 2ol
1/10 mm
Odprezenie Sprezyste | p\_EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
o . Test odcinka tasmy o _
Zginanie na zimno DIN 52123 diugodel 20 om w Bez peknigcia
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temperaturze 0 “C badanie

po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ s 0
wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C < 1N/ °,

e 5 mm

prZzyczepnosci tasmy
Mozliwos¢
wydiuzenia oraz Nalezv podac
przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 °C Y Pk
po postarzeniu wyn
termicznym

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszezelnienia krawedzi
nawierzchni , nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 ,,metoda na goraco™.
Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania AsfalSt ()cl/l:]oogowy

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 =70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaplonu e PN-EN ISO 2592 >230
Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost' temperatury mi¢gknienia po oC PN-EN 1427 <9
starzeniu

Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >09.0

2.9. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa Scieralna z warstwg wigzgca) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca musi wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym. z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania

stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa. z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy.

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
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— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozIliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygni¢ciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji recepture na

mieszanke SMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
$rodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 9.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego

mieszanki

233



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13a

SMA do warstwy Scieralnej .

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMAS
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do
16 -
Fl.2 100
8 950-100
5,6 60-80
2 40-55
0,125 §-22
0,063 5-12
Orientacyjna zawartos$¢ srodka stabilizujacego.
[% 0,3-1,5
(m/m)]
ngxfartosc*leplszcza, Bmin7,0
minimum™)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki
mineralnej
2.650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,630

wspolezynnik C Jwedhug réwnania: *~ s

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 .

Wiasciwosé Warunki Metoda 1 warunki SMA 8
zageszcezania badania
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 , p. 4 Vminl,5
wolnych uderzen Vmax3,0
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, WTS AIR0,50
deformacje P98-P100 metoda B PRD
trwalea) w powietrzu, PN-EN AIRDeklarowane
13108-
20, D.1.6, 60°C, 10000
cykli
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12,
dzialanie wody uderzen Przechowywanie w
a2 ITSR90
jednym cyklem
zamrazania®, badanie w
25°C
Splywnosé - PN-EN 12697-18 ,p. 5 DO0,3
lepiszcza

a) grubosé ptyty: SMA 8- 40 mm

zamrazania podano w zalaczniku 1

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
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Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zZgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wladciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ zgodna z wskazaniami producenta.

Sposob i1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$é¢ dziatania
tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni czyste, suche
bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa oraz rowne.

Do oceny nierownosci warstwy wigzacej nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy
wykonanego metoda z wykorzystaniem planografu dla réwno$ci podtuznej i taty 4-metrowe;j i
klina dla rtébwnosci poprzecznej, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dtugosci laty.
Maksymalna nierowno$¢ podloza pod warstwe Scieralng musi wynosi¢ <9 mm.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci 0.3 kg/m2, przy czym nalezy stosowaé emulsje C 60 BP 3
ZM.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ na warunkach podanych w SST 04.03.01 .,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych™.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas opadow atmosferycznych i podcezas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem
do w czasie robot

235



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13a

robot
Warstwa $cieralna o grubosci 4 cm 0 45

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwos$ci warstwy SMA .

Typ 1 wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszezenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
SMA 8 4,0 > 98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad
automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Elementy rozkladajgce i zageszezajace ukladarki
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem rozkladania mieszanki mineralno-asfaltowej. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wlasciwosei przeciwposlizgowych warstwe scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Polaczenia technologiczne

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (tj. zlgezy podluznych 1 poprzecznych) w
wykonywanej warstwie $cieralnej z mieszanki SMA 8 nalezy stosowa¢ elastyczne ta$my
bitumiczne o gruboéci nie mniejszej niz 10 mm i speiniajagce wymagania zawarte w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

T Metoda Dodatkowy opis warunkow ;
Wiasciwosé P badania Wymaganie
Jempemiie, PN-EN 1427 >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie Sprezyste | p\ EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)
Test odcinka tasmy o dlugosci
s . : 20 cm w temperaturze 0 °C -
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwosé - 10%
wydiuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C 7 ? 5
e <1 N/mm
przyczepnosci tasmy
Mozliwos¢
wydluzenia oraz Nalezv podad
przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 °C w yn};k
Ppo postarzeniu Y
termicznym
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Krawedz zlgcza nie moze by¢ pionowa. lecz powinna by¢ ukosna ( pochylenie okofo 3:1 tj. pod
katem 70-80” w stosunku do warstwy nizej lezacej ). Krawedz boczna ziacza podiuznego powinna
byc¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma , powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.,gorgce przy zimnym™ , krawedzie ,.zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm Jub wg zalecen producenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwa Scieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.
Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykona¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy $cieralnej w
poczatkowym okresie jej zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8, nalezy uzywaé kruszywa
naturalnego 2/4 w ilosci 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego nalezy wykonywaé¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko
przywalowaé walcem stalowym _.gladzikiem”. Niezwiazang posypke nalezy usungc po ostygnieciu
warstwy.

5.9. Krawedzie zewngtrzne warstwy:

Krawedz warstwy Scieralnej ukladanej przy scieku powinna by¢ wyzsza o 0,5 do 1,0 cm.
Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (sciek. kraweznik ) nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta”.

Krawgdzie zewngtrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci 4 kg/m?.
Gorgcey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 70/100 wedlug PN-EN

12591.

6. Kontrola jakoSci robot:

6.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robot podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

~ Cuzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci. deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

“1Tew. wykonad¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowe;:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno asfaltowej :
1. Uziarnienie

2. Zawartos¢ lepiszcza

3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

Czestotliwos¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m?.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie ukladania warstwy asfaltowe) z SMA:
4, Pomiar temperatury powietrza,
5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN
12697-13),
6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
7. Ocena wizualna posypki,
8. Kontrola grubosci ukladanej warstwy $cieralnej nawierzchni z SMA,
9. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.
10. Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowe] z SMA.:
11. Pomiar réwnosci podluznej i poprzecznej utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni z SMA
wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.4
12. Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,
13. Okresli¢ wspdlezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej
zgodnie
z pkt 6.4.2.5.
14. Na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni nalezy pobra¢ dwie probki z ulozonej warstwy i
sprawdzi¢:
a) grubos¢ utozonej warstwy
b) zageszczenie ulozonej warstwy
¢) zawartos¢ wolnych przestrzeni w ulozonej warstwie

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia. czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
sktadnikow, lepiszezy i

materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, polaczenia
itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug

pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-astaltowych i ich skiadnikow, lepiszezy 1 materialow do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, polaczenia itp.) speiniajg
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wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych :

L:p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym:
uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zaggszczenia

2.3 Spadki poprzeczne

24 Rownosé podtuzna i poprzeczna

2.5 Grubos¢ warstwy

20 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.1 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania. ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezemtatywny dla
ocenianego

odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajgce
akredytacje, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona. na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosd¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu.
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Srednia grubos¢ wszystkich oznaczen grubo$ci warstwy $cieralnej wykonanej wedlug PN-
EN 12697-36 musi by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy
Scieralnej, dopuszeza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekeie konstrukeji
nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie gruboscei dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

o 1-5% bez potracen

e 6:10% z potraceniami

o > 11 % nie do odbioru
Za $rednia grubo$c warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagg¢szczenia musi by¢ > 98.0 % .
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 1,5 + 5,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczna
bazujacg na wskaznikach réwnosci /R [mm/m].
Warto$é IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Do oceny roéwnosci odcinka ustala sie
minimalng liczbe wskaznikow IRI rdwng 5.
Wymagana rownos$é podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ Srednig wynikow
pomiaru IR/ oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru /Rlmax , ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka
drogi wynosza:

-IRIy 1,7 mm/m

-IRI.x 3,4 mm/m
Do oceny rownosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odleglosé (przeswit) pomigdzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa musi by¢ réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu z tolerancjg + 15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty o dtugosei 2 m i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz
co 5 m.
Maksymalne odchylenie rGwnoséci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy .G wynosi
< 6 mm.
6.4.2.5 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosei przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z
tablicg 16.
Pomiar wykona¢ urzgdzeniem o pelnej blokadzie kola nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0.5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
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100% poslizgu opony testowej rowkowanej o rozmiarze 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa
Organizacj¢ Drogowa (PIARC).

Pomiar wykona¢ przy temperaturze otoczenia od 5 °C do 30°C, na czystej nawierzchni.

Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejse po
przecinku.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoélezynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(m) 1 odchylenia standardowego D:
E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 Iub 90 km/h (np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspo6lczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51 | przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Przed uplywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne warto$ci miarodajnego wspodiczynnika tarcia dla konkretnej predkosci
zablokowane] opony wzgledem nawierzchni :

Minimalna warto$¢

Klasa drogi Element nawierzchni miarodajnego wspotczynnika
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne. sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy. sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen . mie¢ jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne,

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a
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dotyczy odchylefi/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez
Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujgcych parametrow:

— skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie).

— grubosci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej
wzorow , o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na
zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usunac¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszezegdlne warstwy nawierzchni i dla
powierzchni reprezentowane] przez kazdg z probek lub dla powierzchni reprezentowanego
odcinka, dla ktorego zostal oznaczony dany parametr.

Przedstawiona w ponizszych wzorach cene jednostkowa (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potrgcen jest ograniczona do 50% ceny ogdélnej zawartej w kosztorysie
ofertowym w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajgce odbiorowi z
potrgceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy wartosé pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,
Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchylki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy
wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na
tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli wystapity odcinki wylgczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla calosci
zadania dopiero po realizacji programow naprawczych i wykonaniu powtornych badan i
pomiarow.

8.1. Potrgcenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
8.1.1. Obliczenie kbwot potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow
Odchylka w zakresie zawartos$ci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy
procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszezalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla wartosci sredniej policzone] z doktadnoscig do

0,01 %.:
- zawarto$¢ lepiszeza rozpuszezalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartosc lepiszcza rozpuszezalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscig do 0. T %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego S — niedomiar od 0,4do0,5

- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszezalnego S — nadmiar od 0,4do0,5
Potracenia za zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczych wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci $redniej
Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢. jezeli wartos¢ odchylki w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego ..pa” miesci sig w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.
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Wielkos¢ odchylki w zakresie zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego ,,pa™ dla wartosci $redniej
nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,01% nastepujaco:
pa=|Se-St| (1)
gdzie:
Sg - Srednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do
0,01%,
St - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszezalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszezalnego nalezy policzyé dla
minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odeinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilosé
probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikow.
Potrgcenia obejmujg kwote za niedobor i nadmiar lepiszcza rozpuszezalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKXF (2)
gdzie:
P - potragcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspolezynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchylki pa i obliczony z doktadnoscia do
0,001 wedlug ponizszej zaleznosci:
A = pa/100%30 (3)
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego dla wartosci Sredniej,
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o polowe.
W celu ulatwienia poslugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych
odchylek.
Wartosdci parametru A dla odchylki $redniej
..pa” wielkos¢
odchylki dot.
lepiszcza 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 0,2 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
rozpuszczalnego
w (%)
Wartosé
wspotezynnika | 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
A
.pa” wielkos¢
odchyiki dot.
lepiszcza 025 | 0,26 | 0,27 | 0,28 [ 0,29 [ 0,3 | 0,31 | 0,32 | 0,33
rozpuszczalnego
w (%)
Wartos¢
wspolczynnika | 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
A
.pa” wielkos¢
odchylki dot.
lepiszcza 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 0.4 X X
rozpuszczalnego
w (%)
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Wartosc
wspolezynnika | 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikdéw nalezy obliczyé¢, jezeli wartosé odchylki dla kazdej
pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego ,,pa” miesci sig¢ w granicach
do potrgcen podanych w pkt 8.1.1b.

Wielko$¢ odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego pa dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0.1% nastepujaco:

pa= Sp- St (4)
gdzie:
Sg - zawartosc¢ lepiszcza rozpuszezalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan
laboratoryjnych,

St - zawartosc lepiszcza rozpuszcezalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszezalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwosei fizyko-mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=A"xKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (t).
A’ - wspofczynnik wyrazony w funkcji wielkosei odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony z
dokiadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ =[(pax 130) —30] : 100 (6)
pa - wielkos¢ odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego
wyniku,
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A” dla poszczegolnych
odchytek:
e Dla..p." ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszezalnego w % ) 0.4 - wartos¢
wspolezynnika A* wynosi 0,22
e Dla.p.” ( wielkos¢ odchyiki dot. lepiszeza rozpuszezalnego w % ) 0,5 - wartosé
wspotezynnika A wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlaSciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewlasciwa zawartosc lepiszeza rozpuszezalnego w MMA
stanowi kwota odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci
$redniej jest mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala sie potrgcenia
lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
» potrgcenie dla wartosci $redniej,
* sumy potrgcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchylki dla wartosci sredniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla
ktorych ustala si¢ potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potrgceen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej
Odchylka w zakresie uziarnienia jest wartos$¢ bezwzgledna réznicy pomi¢dzy procentowsy
zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan
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laboratoryjnych, a procentowg zawartoScia ziaren w mieszance mineralnej podang w
badaniu typu.

Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceniaé na podstawie :

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscig do 0.1 ,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla
sita 0,063 mm i z dokladnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spelni¢
wg wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego
#, mm wyniku ; %
0,063 2.5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosei $redniej nalezy obliczyé, jezeli warto$¢ odchylki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 = 2,5. > 2,6 nie do odbioru.
— 0,125 mm — odchytka pp, miesci si¢ w granicach 2,1 +4,0. > 4,1 nie do odbioru.
— 2 mm - odchylka p, miesci si¢ w granicach 3,1 + 5.0 . > 5,1 nie do odbioru.
— 5,6 mm - odchyika p, miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0 . 2 6,1 nie do odbioru.
—~ 11,2 mm - odchylka ps  miedci si¢ w granicach 5,1 + 7,0. >7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potrgcen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm

Wielkosé odchylki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,063 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoseia do 0.1% nastepujaco:

pw=7Zp-7Z1 (7)
gdzie:

7B - srednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i
warstwy asfaltowej $cieralnej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujgcego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:

P - potracenie [PLN],
U - wspdlezynnik wyrazony w funkeji parametru w i obliczony z dokiadnoseig do 0,001
wedhug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002 (9)
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w - przekroczenie wielko$ci odchylki pw 0 warto$é¢ dopuszezalnej odchytki bez potracen
(T=1,5) . w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla
wartos$ci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nast¢pujaco:

W:pwﬁT (10)

T - dopuszezalna wielkos$é odchylki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosei ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,125 mm dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0.1% nastepujaco:

pp= ZB-ZT (11)
gdzie:

ZB - érednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA i danej
warstwy asfaltowe]) obliczona z dokladnoscig do 0,1%.

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w
badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wediug nastepujacego wzoru:
Pp=0,1 xUXKxF (12)
gdzie:
P, - potracenie [PLN]
U - wspotezynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p 1 obliczony z doktadnoscia do
0.001 wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosei odchylki pp 0 wartosé dopuszezalnej odchylki bez potracen (T=2.0)
. w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0.1% nastgpujaco:

p=pp—T (13)

T - dopuszczalna wielkosé odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potrgcen za niewlasSciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchylki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2
mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z dokladnoseig do 0,1% naste¢pujaco:
py=Zs—~Zr (14)

gdzie:

Zp - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan

laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu

MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokladnoscig do 0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu

typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
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P,=03xUxKxF (15)
gdzie:
P, - potracenie [PLN].
U - wspotezynnik wyrazony w funkcji wielkodci parametru y i obliczony z doktadnoscia do
0.001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielkosci odchylki py o warto$¢ dopuszezalnej odchytki bez potracen
(T=3,0). w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o boku oczka 2 mm dla

wartosci Sredniej. obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
= Py~ I (16)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/A, ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzycego przez sito

o wymiarze oczek 5,6 mm

Wielkos¢ odchylki w zakresie zawartodcei ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6
mm dla warto$ci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0.1% nastepujaco:

Pz= Zp-Z1 (17)
gdzie:
Zy - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych (srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu

MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokladnoscia do 0.1%,
Z71 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu

typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (18)

gdzie:

P, - potragcenie [PLN],

U - wspolezynnik wyrazony w funkeji wielko$ci parametru z i obliczony z dokladnoseia do
0.001 wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr z ,

z - przekroczenie wielkosci odchylki pz o warto$¢ dopuszezalnej odchyiki bez potragcen
(T=4,0). w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla
wartosci $redniej, obliczona z dokladnosceia do 0,1% nastepujgco:

Z=pZ—T (19)
T - dopuszczalna wielkos$¢ odchylki bez potrgeen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 11,2 mm

Wielko$é odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze boku
oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z dokladnoscia do 0.1% nastepujgco:

pd=Zs—Zr (20)

gdzie:
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Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%.

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu

typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujacego wzoru:
Ps=03xUxKxF (21)
gdzie:
Py - potragcenie [PLN].
U - wspdlezynnik wyrazony w funkeji wielkosei parametru d i obliczony z doktadnoscig do
0.001 wedhug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielko$ci odchylki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen
(T=5,0), w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla
wartodci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nast¢pujaco:

d=d,-T (22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyiki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca
sumie potrgcen obliczonych dla wartosci $redniej w zakresie ziaren przechodzgcych przez sito o
danym wymiarze oczka, tj.:

P:Pw+Pp+Py+Pz+Pd (23)
8.2. Potracenia za niewlaSciwa grubo$¢ warstwy

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw gruboscei warstwy Scieralne] powinna by¢ zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie Sredniej
grubo$ci warstwy pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych
tolerancji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujgcych sig do potrgcen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosei dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:
e 1+5%  bezpotracen

e 6+10% zpotraceniami
e > 11% niedo odbioru

Potrgcenie za niewladciwa grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych
dla pojedynczych pomiarow.
Warto$¢ odchylki paw w zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastepujgco:
Pew = (dK = dP) /dg * 100 (24)
gdzie:
dk - grubos¢ warstwy scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
dp - grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedlug wzoru 23.
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Pow =pew/100x 3,75 x K x F (25)

gdzie:

Py - potracenie [PLN].

pgw - warto$¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosei przyjetej w konstrukeji nawierzchni w
[o],

3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej gruboscei warstwy $cieralnej.

8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw zageszczenia danej warstwy musi spefniaé nastepujace
wymagania:

Dopuszczalne wartoSci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy $cieralnej z SMA
dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e > 98.0% bez potracen
e 96,5+97,9% z potraceniami
o < 964% nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci — wartos¢ odchylki pgw=>0.
Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potrgcen.
Potracenie za niewla$ciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszezenia pe dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z dokiadnoscia do 0.1% nastepujaco:

pc= Pw—Ps (26)

gdzie:
Pg - zageszczenie warstwy w pojedyncze] probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwotg potrgecen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=p /100x6xKxF (27)
gdzie:
P - potrgcenie [PLN].
pe - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszcezenia dla pojedynczego wyniku, [%].

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspolczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspolczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci
minimalne wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewlasciwe réwnosci podluzne i poprzeczne

Potracen za réwnosci podluzng i porzecznj nie stosujemy ze wzgledu na wielkos$ci
minimalne wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania

ogodlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

. ['prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[0 [ oznakowanie robot,
| ‘oczyszczenie i skropienie podloza,
[ Cdostarczenie materialow 1 sprzetu,
[ 'l lopracowanie recepty laboratoryjnej,
[ [ wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
| wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
I [Iposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i
kraweznikow,
_ [rozlozenie i zaggszezenie mieszanki SMA,
" [ wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,
7 obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
T Cprzeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[ I iodwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
_ Croboty tymczasowe. ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
| __prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych. niezaliczane do

TobOt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika plaskodci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwogci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiladciwosci

powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czgstek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosdci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwodcei kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgséé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnoscei
wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT
i PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstodei objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okresdlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 18: Sphywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych
na goraco — Czeséé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyphywowym
42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéc |: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormnosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy asfaltowych

metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

35. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016
roku poz.124 )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.  Generalna Dyrekeja Drég Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska Gdansk 2012.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach rozbudowy
(przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przyv wykonywaniu

nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
- koloru szarego o wymiarach 20x10cm i 20x20cm i podsypce kruszywowej, gr. Scm na

chodnikach,
- koloru grafitowego o wymiarach 20x10cm, gr. 8cm (utozonej dluzszym bokiem wzdtuz zjazdu) i

podsypce cementowo-kruszywowej 1:4, gr. 3cm na zjazdach,
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej integracyjnej 3D (dla oséb niewidomych i
niedowidzacych) koloru zéhtego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr.

3 cm — przejsceia dla pieszych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany. przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnod¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, podano w ST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy, okreslone w katalogu producenta:
I. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm.
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaitami okreslonymi przez producenta.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég. ulic. chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach

= Zal. ]
Lp. Cecha Hor- Wymaganie
my
l Ksztaft i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢  Grubosé Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci. te] samej
< 100 mm £2 2 +3 kostki, powinna byé <
> 100 mm £3 +3 + 4 3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania & Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 i
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 0,5 kg/m®
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 Wytrzymalosc¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyezna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu, wynik = 2.9 MPa Obciazenie niszczace nie mnigjsze niz 250 N/mm
Badanie przeprowadzic na § szt. dtugosci roziupania
23 Trwalod¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione
wytrzymalos¢) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na scieranie I Pomiar wykonany na tarczy
{wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bdhmego,
wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm’
2.5 Nasiakliwosc E < 5%
2.6 Odpornosc na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga
sig podania wartosci odpernosci na poslizg/poslizgniccic — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskiéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych.
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura tub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa scieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkdw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowaé nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe. powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym.
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
zbiornikach przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor., mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie skfada sig z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mieé sile odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie plyty 0.35 - 0.50 m’. zalecana
czestotliwo$é 75 do 100 Hz. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne

urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

256



SPECYFIKACIA TECHNICZNA D.05.03.23

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszcezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 3.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
.JPodbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows. Ustawianie
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01. Obrzeza zaleca sic
ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubosé
podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, Ry;=14 MPa.

W prakiyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ ukladanic
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jg polac woda w takiej ilosci. aby woda zwilzyla catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek ok. 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m’ wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostkg nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze
slomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sig¢ wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

0]
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5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiafu. w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie. tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia poléwek i dziewigtek. przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawegznikéw.

Kostke uktada sie okolo 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzagdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek. majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona
nawierzchnie na podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowe)) z
oslona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.
Po ulozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,.\Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
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charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

b) w zakresie innych materialow

budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosei dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie robot

Wyszezepdlnienie .
Lp. badan i pglujaro'w CZ@S[O[“\VOéé badan Wartosci dopuszczalnc
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w [0 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruboscei, Wg pktu 5.4; odchytki
1 spadkow i cech konstrukcyjnych w od projektowane]
poréwnaniu z dokumentacja projektowa grubosci I cm
iST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowa roboczej )
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokodciowe (pomierzone | Co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz v
Instrumentem pomiarowym} we wszystkich punktach lOdchylema.
+1 ¢cm; -2 cm
charakterystycznych
d)} rownosc w profilu podtuznym (wg - v 2
BN-68/893 ]?04 latqpczt&:ronfetrowz) w. Nierownosci do § mm
e) réwnosé w przekroju poprzecznym
(sprawdzona laty profilowa z
poziomnicg 1 pomiarze prze$witu Iw Przeswity miedzy tatg a
klinem cechowanym oraz ' powierzchnia do § mm
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metoda niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowe] do 0,3%
g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona T Odchytki od szerokoscei
przymiarem liniowym) ) projektowanej do 5 cm
h) szerokosé i gleboko$é wypeinienia
spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar W 20 punktach charakterystycznych ) c -
. o . I . Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziennej dziatki robocze]
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzeni? kD[Ofl?l kgstck i desenia Kontrola biezaca Wg dok. p.roje?ktg\w'ej
ich ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabl. 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

E
Lp.

Wyszczegolnienie badan | pomiarow

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekarn, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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(8]

Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25m i w punktach
charakt, (dopuszczalne przesuniecia wg tab.2, Ip.5b)

Rzgdne wysokosciowe, rownosé podtuzna i
poprzeczna. spadki poprzeczne i szerokoscé

Ll

Co 25 m i we wszystkich punktach charakt. (wg metod
i dopuszczalnych wartosci podanych wtab.2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokasé spoin i szczelin

4

w nawierzchni

We pktu 5.5 5.

-

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki cem-piaskowe].

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

9.
9.1.

9.2.

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robaét,

zakup i transport materiatéw na miejsce whudowania,
sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
ustalenie ksztaltu i koloru kostki,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
wlozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,

wypelnienie spoin miedzy kostka,
przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan.
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek. badanie i ocena

przydatnodci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkeji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach rozbudowy
(przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciggu drogi wojewodzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na
odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni:

Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi -
linie ciagte

Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi -
linie przerywane

Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi -
linie na skrzyzowaniach i przejsciach

Ozmakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi -
strzatki i inne symbole

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢ znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystgpujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne
lub krawedziowe, - podwojne: przerywane z ciggtymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
o koniecznosci opuszezania pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych 1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw
oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu.
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
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postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg — materialy zawierajace rozpuszczalniki.
wolne od rozpuszczalnikow ktére moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie.
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te

powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci
0.9 — 5 mm, a czas ich schnigecia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy
termoplastyczne.  dwuskfadnikowe masy chemoutwardzalne na zimno i tasmy
prefabrykowane.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore {aczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie. wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zdite)
i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego. o réznym
ksztalcie, wielkosci 1 wysokoscei oraz rodzaju 1 liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore
odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych. kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym.

w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
Swiatta pojazdu w Kkierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow

grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw), ich pozyskiwania
i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie
szczeg6lowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220

poz.2181).

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiadac¢
wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow tj. Aprobate
Techniczng. Wykonawea jest zobowigzany dotaczyé do oferty aprobaty techniczne na farby
i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).
Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie beda miaty Aprobaty
Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
Material. ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowaé sie:

¢ wiasciwosciami szybkoschnacymi (czas schniecia max 60 min.),

e dobrg przyczepnoscia do podioza,

e duza odpornoscig na scieranie,

e barwg intensywnie biafa,

e wiasciwosciami odblaskowymi,

¢ zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacii,

e odpornoscia na zabrudzenie,

e szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe¢ materiatu, grubos¢é warstwy na mokro, iloé¢ nakladanego materiatu na mokro w kg/m’
i ilos¢ mikrokulek w kg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspotczynnika
odblasku RL, wspétczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podaé w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszezajacy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetniad
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci  powinni  oznakowaé wyroby znakiem  budowlanym B, zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobaty techniczna (np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych elementdw
odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejsciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane,
lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane, W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata

techniczna.
2.3 Badanie wyrobow budowlanych (materialow), ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow. ktére budzy
watpliwoser jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 (6).
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2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw

do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto,

aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkeji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkeji,

- informacje ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM 1 jej numer.

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8).

- znak budowlany ..B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ..CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialow)
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania
drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi
na zimno i umozliwiajacymi nakladanie ich warstwa grubosci min. 3 mm zaréwno
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskfadnikowymi.
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi
na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powfoke.
ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow.
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzac do stopienia i aplikowacd rgeznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosei  fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementdw prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowa¢ kulki o uziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 pm w petni odporne na wodg i chlorek
sodowy w ilosci 200-400 g/m’.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2. Materialy uszorstniajace oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
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uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z maleriatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$é¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1.50.
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne;
srednicy ponize] Imm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej
i wiekszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrotobizacii.
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
CE™.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe wykona¢ w postaci wpuszczanych w nawierzchnie ptytek
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego
wykona¢ w calosci jako szklany z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni niewystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokod¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 15 mm. Barwa.
w przypadku oznakowania trwatego - biata-czerwona.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom

PN-EN 1423:2001.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych (materialow)

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiccy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwiaszcza  zabezpieczajgcych je  od
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napromieniowania sfonecznego. opadéw i w temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C
w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowa¢ do pojemnikéw zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i nie wplywajacych na wtasciwosci materiatu. Oznakowanie
opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym
opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta

e masg brutto i netto,

e numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

o informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer.

e znak budowlany B lub znak CE

o informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzgt

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego. w zaleznosci
od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu.
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek.

- sprezarek.

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,

- ukfadarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan. okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilos¢ i wydajnosé malowarek
lub ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego
rownomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ..malujacy" powinien
posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdow oraz gwarantowac
rownomierno$é¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatow
i kontrolowaé grubosé nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog
farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania
oznakowania  grubowarstwowego masami  chemoutwardzalnymi:  uktadarek  mas
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chemoutwardzalnych, a do ukfadania tasm prefabrykowanych :uktadarek tasm
prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszgey

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé takg liczbyg pachotkéw
ostrzegawczych, by mdc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu
wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawea powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Przewdéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szezelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki  powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [8].
W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny byé¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [I1] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3.
oraz szcezegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami
transportowymi. chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosfervczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosi¢
co najmniej 35°C., a wilgotnos¢ wrzgledna powietrza powinna byé zgodna
z zaleceniami producenta [ub wynosi¢ co najwyzej 85% zas max temperatura powietrza 35°C.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano
lub péznym wieczorem i w nocy. gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie
rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach. Zamawiajagcy moze zezwolié
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnoscl.
jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego

do znakowania.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu. piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen. przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢

czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi. mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe].
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa. mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do oznakowania drogi. spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w  oryginalnych  opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2.  Wykonanie znakowania drogi  materialami  grubowarstwowymi  (masy
chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 3 mm.
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe]. podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiafu zuzyta w czasie prac. okreslona przez $rednie zuzycie na metr

270



SPECYFIKACIA TECHNICZNA DO7 0101

kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej. wiecej niz o 20%.W przypadku mas
chemoutwardzalnych ~ wszystkie ~wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowacé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robdt, ze
warunki atmosferyczne ( temperatura i wilgotnos¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom
okreslonym przez Zamawiajgcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé
poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkdéw
atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania
robot, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu
poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po
uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego - co udokumentowane zostanie
odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robot powinno byé zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem,
projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujgca oznakowanie powinna skfadaé
si¢ z pojazdu pilotazowego, wyposazonego W oznakowanie informujace o wykonywanych
robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spetnia¢ wymagania
ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci.
Pierwszy 1 ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni
z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone
w ostrzegawcezy sygnat btyskowy barwy zoétte].

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszezalnej predkosei
powyzej 90 km/h - za kolumng pojazdéw pracujgcych na drodze powinien poruszaé sie przy
krawgdzi drogi w statej odleglosci ruchomy zestaw ze S$wietlna tablicg ostrzegawcza
informujacg o wykonywaniu robét i kierunku ominiecia zajgtego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejcia dla pieszych nalezy
wykonywac tak. aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy
wylgczona jest czgs¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzié
poprzecznie zaporami i podiuznie pachotkami oraz oznakowad znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznos$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.
Do oznakowania rob6t na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o nat¢zeniu ruchu powyzej
6000 poj./dob¢ nalezy stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki
muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez
caty okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunig¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé
t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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- punktowego. prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki  zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywad ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwalosé

oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie  oznakowania na czas robdt drogowych moze byé  wykonana

przez zamalowanie nictrwala farbg barwy czarnej.
Materiaty  pozostale po usunigciu  oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak.
aby nie zanieczyszczaty srodowiska. w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad
szczegdlng uwage na staranny montaz elementéw w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania. musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologia
i zaleceniami producenta,.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami
reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwg
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢  wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej. co najmniej 0.40,
klasa B3.
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Wartos¢ wspotezynnika 3 powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy |.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanic biafe X 0,355 0,305 0,285 0.335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciggu 14 — 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego. co najmniej 130 med m? Ix’
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢  wspdtczynnika Qd  powinna  wynosi¢  dla  oznakowania eksploatowanego
barwy bialej po 30 dniu od wykonania, w ciagu cafego okresu uzytkowania, co najmniej
100 med m™ Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R,
okreslany ~wg PN-EN  1436:2000 [4] 2z uwzglednieniem podziatu na klasy
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢  wspéiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biate;
(w stanie suchym) weiggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

-na drodze ekspresowe;j i facznicach co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspétezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i {acznicach co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢  wspodtczynnika R, powinna  wynosi¢  dla  oznakowania barwy
bialej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspéiczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000.
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym bledem.
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Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego.
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest
obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli. nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdlezynnika odblasku o 20% nizsze od

przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim. wg PN-EN 1436:2000 [4].Wartos¢ SRT symuluje

warunki. w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagacé wyzsze|
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych. plaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest. jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 14362000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnoscei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych
i 60 minut w przypadku wymalowarn dziennych.

6.3.1.6. Grubosé znakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku. gdy Wykonawca nie udzicla

gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
oceng wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci = | mm.
6.3.1.7. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniana
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowiazany jest wykonaé na swdj

koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:
- oznakowanie  wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢  poprzez

natryskiwanie mas chemoutwardzalnych.
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Grubo$¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami
producenta wyrobu i wymagang trwatoscig.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie.

lub zgodnie z ustaleniami ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowarn,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng¢ réwnomiernosci skropienia (rozfozenia materiatu) na catej szerokosci linii.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana.
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego.
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

~ widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikdw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotezynnika odblaskowosdei i wspdtezynnika
luminancji aparatami re¢cznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktdéw nalezy wykonaé
po 5 odczytow wspofezynnika odblasku i po 3 odezyty wspéiczynnikéw Juminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspétezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi.

Lp. Dlugoélc’“(:ldcinka, ngstotli\:lzifn[:l?;?iard\v, co Minimalna iloé¢ pomiaréw
| od 0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 col km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosei zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G. Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspotezynnik zatamania $wiatta - =15
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres statosci  wlasciwosci materiatéw  do .
2 ; : miesigce =26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G. Z, L (masy

chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

|

Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

med m™ Ix”!

=250

R4

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie 12 miesiecy
po wykonaniu

med m? Ix”!

2150

R3

Wspdtezynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie 24 miesiace
po wykonaniu

2
med m™ Ix

2150

R3

Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowe]

20,40

B3B2

Wspdlezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 1 24
miesigcach od wykonania

> 0.30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania nowego barwy bialej w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m™? Ix

=130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego barwy bialej
w ciggu cafego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania (na nawierzchni

asfaltowej)

med m™ Ix”!

=100

Q2

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

Sl

Trwatos$¢ oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowg 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokosc linii moze réznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

~ diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokoscl.

Czestotliwosé pomiaru — minimum | na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie  clementy  oznakowania  poziomego  podlegaja  ocenie  wizualnej.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujage znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

- sprawdzenie opakowan oznakowania,

- sprawdzenie elementow mocujgeych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wizualng oceng liniowosci montowanych elementéw,

- rownomiernosci zamontowania elementdw na catej dtugosei linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.” [2].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow.
w liczbie okreslonej w ST, Wykonawcea przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji,

W przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosei w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436:2001 [6]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwodcé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca. w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogdlne zasady obmiaru pedano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan oraz | szi. (sztuka) umieszczonych punktowych elementow

odblaskowych.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.¢5.00 .,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszvstkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajaceveh i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokenac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptvwie okresu gwarancyjnego. ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawic
badan wykonanych przed uptywem okresu gwararcyjnego.

Wykonawea udzieli gwarancii na  wykonane trwale oznakowanie poziome trasy

dla oznakowania grubowarstwowego nia okres min. 36 miesigce.
W ciggu okresu gwarancyjnego. znakowanie winno zachowac parametry wymienione

w punkcie 6.3.
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9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

Pfatnos¢ za m" powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robdt na i jakosci uzytych
materiatdw na podstawie wynikow pomiardw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wykonaé:

Oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi -
linie ciggle

Oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi -
linie przerywane

Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi -
linie na skrzyzowaniach i przej$ciach

Oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi -
strzatki i inne symbole

2 ) i i y
Cena wykonania | m” oznakowania obejmuje:

prace pomiarowe. roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materiatow),

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji.

oczyszezenie podioza (nawierzchni),

usuniecie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytgczonych z robdt nawierzchniowych,
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przedznakowanie,

naniesienie powtfoki znakéw na nawierzchnie drég o ksztatach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
posypanie kulkami szklanymi,

uszorstnienie oznakowania,

ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przenoszenie zapor i oznakowania w miarg postepu robot,

koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

przeprowadzenie pomiaréow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji
technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1423:2001/A1:2005 Materiaty do posypywania.

Kulki szklane. kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN (Zmiana A1)

1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.

Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog.

Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

4a. PN-EN (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1436:2000/A1:2005 Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog.

5. PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu,

Sa. PN-EN (Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drog.

1463-1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ |: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu.

5b.PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég.

Witasciwoscei fizyczne.

6a PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgsc¢ 4:

13036-4:2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigeia napowierzchni:

proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegdtowe warunki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73.
poz. 1679)
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1. Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego — przewozu  towarow
niecbezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia § listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6ét w ramach rozbudowy (przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do

przejazdu kolejowego.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakow drogowych;

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych o pow. do 1 m? do gotowych

stupkéw (folia odblaskowa typu ,,2):
— grupa znakow srednie (S)

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy Iub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w spos6b roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy.
kratownice. wysiggniki, bramy, wspomiki itp.) gwarantujgey przenoszenie obciazen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice,
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED
stuzacych do wy$wietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11. Ostona energochtonna — urzgdzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego

pochtaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochfonna, odksztatcalny odcinek
poczatkowy bariery spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 , Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymaganie ogdlne”.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym
7 wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami t.].
Znak CE:

o okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyrdb

budowlany,
e dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu

jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Znak budowlany:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob,

o identyfikacja wyrobu zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i
klasg wg specyfikacji technicznej,

e numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu,

o numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby
wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono

zgodnos¢ wyrobu z dokumentacja oraz z przepisami.
2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkdéw konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68.
03.69 lub dokumentacja techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wiazace sa
zapisy ST.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie law
fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z PN-B 03215.

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wediug kart KPED zapisanych
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 ST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzglgdniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu

ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Rury @ 63mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek,
peknigé, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoscei, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokiadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszezalna odchytka dla calej dhugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste, Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1.5
mm na | m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane =ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng

dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.

Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug

aktualnej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 150um

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeii,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres 10 lat dla znakow z folig typu ,,2” 1 .37
generacji. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST
wiasciwosei z przyczyn innych niz dziatania uzytkownikéw droég. Wykonawca zobowiazany
jest przywrdcié je poprzez wymiang konstrukeji lub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ wyroboéw budowlanych (materialéw) na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpormo$¢ na oddziatywanie $wiatfa,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworeg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze
przedtozy¢ przed jego akceptacja:

a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej roéwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu ,,2” i ,,3” generacji - 10 lat.
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W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca
zobowigzany jest do ich wymiany na spetniajagce wymagania ST. Wykonawca dokona
usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej
na znieksztalceniu tre$ci znaku - wada zostanie usunieta niezwtocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m* powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Wytrzymatosé na
obcigzenie sila kN-m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTI
Chwilowe o cr <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne p <0,57 TDTS
< 1,13 TDTé*
Odksztalcenie trwale mm/.m lil 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien'm
Relsnt nsipadsi Zabezpieczona, krawedz tloczona,
akuJ vaz - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
o profilem krawgdziowym
Przewiercenie lica i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
znaku z zadnego powodu

konstrukcjach wysiggnikowych

*klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniac takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm whgcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan
i otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Dla znakow nalezy stosowac folig ,,2” generacji. Dla znakow: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-
4, D-4a, D-4b nalezy stosowa¢ folie ,,3” generacji.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U

nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- zfolii typu ,,2” 1,,3”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 10 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakdw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
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posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z zalgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25];
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoiczynnika odblasku R*  (cd'Ix'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R* dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia
typu ..2”, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspdlrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x. y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R* (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =350 > 180
- 261te] > 35 > 120
- czerwone; cd'Ix'm? > 10 >45
- zielonej =7 =21
- niebieskie;j =2 z 14
- brazowej > 0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej =30 > 90
2 Wspoélezynnik  luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatveznosci z,
y *) dla folii:
- biatej =035 B=>0.27
- z0Mte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=>0,05 =003
- zielonej B=0,04 B>0.03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>p3>0,03 0,09>B=>0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>p=>0,12 0,18>p2>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
-, X 0,355 0,305 0,285 0,335
e y 0,355 0,305 0,325 0,375
y ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
| LR U y 0,477 0,440 0,483 0534 |
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2ol typ?2 folis X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
R _ X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
v 0,390 (315 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach, Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac
jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze

niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie

lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka

bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowe]j ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegbtowych
zalgeznika nr 1 [25] nalezy powiekszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
+5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢
o I5 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym 2z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach

4 X 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki)

o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne

Jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku

o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz

I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci

nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci

znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugoscei

przekraczajgcej 10 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii

o powierzchni nieprzekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé

na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?

kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys. siegajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys

jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie

przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie

gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk  korozji o wymiarach

nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow

znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie

wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,

by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu

nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wiadciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny godnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system1.

2.7 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny byé czyste,
gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i

konstrukcja wsporcza.
2.8 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oslon energochlonnych

Materialy stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochfonnych majg odpowiadac
wymaganiom niniejszej ST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy
1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny byc¢
wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych
pelnigcych role szyny prowadzacej zakoficzonej poduszkg zderzeniowg barierowg
nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa zlozona ze stalowego zderzaka czolowego, przewgzenia zaginajgcego

barier oraz famacza stupka.
Powierzchnia czolowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzatami na zielonym tle z folii

odblaskowej, wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkos¢ pojazdu 100km/h.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek

zderzeniowych.
Nalezy stosowa¢ wylacznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobat¢ Technicznag

wydana w Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dolgczone instrukcje okreslajgce
szczegdlowo zasady i warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.
Rozwiazanie materialowe i konstrukcyjne oston energochtonnych instalowanych jako

poduszki ostonowe barierowe powinny spetnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3
(Systemy ograniczajace droge- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem

prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- $przetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
- lokalizacj¢ znaku. tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni w przekroju
ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob.
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M I [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow

1 kierujacych pojazdami na drodze.

295



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczej znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny byé¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych. Fundament
o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kofa o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem
i doktadnie zaggscic¢ ubijakami recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczej dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywanie z betonu: .,na mokro™
nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonac¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg. ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrdéwnane z dokladnoscia £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usungaé i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgcych sie
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjs, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigeej niz £1 %

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wiecej niz
+5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca
sie stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosci od 0,15 do 0.20m nad
powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zigezy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajdujg sig
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na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, na
zewngtrznych stronach tukow itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu
nie przewracal sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej
po odlgczeniu gornej jej czesei od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwaoch stupkach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupkach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
175 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa — odleglos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.4 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gérna czeé¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szara neutralna
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ ocynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Polgczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Material 1 sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z Kkonstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepujg czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow igczacych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacje
towarzyszace znakowi CE:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produke;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?
Czytelnos¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogdlne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow
betonowych ,.na mokro”. Uwzgledniajagc  nieskomplikowany  charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét:

6.3.1 Badania wyrobow budowlanych (materialéw) w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane (materialy) dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producentow

Lp | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena “
badania wynikow
badan

Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
0Od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci Wik

1 Sprayv dzem.e wybranych losowo | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. ;
powierzchni : i s e : badan
elementéw linialéw z czujnikiem, suwmiarek, . b
w kazdej mikrometrow itp.) powinny byc
3 s o : —| zgodne z
2 dostarczonej partii | Przeprowadzié uniwersalnymi .
. Y . : . . wymaganiam
Sprawdzenie wyrobow liczacej przyrzadami pomiarowymi lub | .
. , ; : o s . | 1pkt. 2
wymiardw do 1000 elementéw | sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwo$¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania znakdow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja.
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 21 5.

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow o konstrukeji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 1 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

Jjedno badanie wytrzymatosci betonu na 100 fundamentéw

I

1

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych ustawienia znaku aktywnego
zasilanego z baterii stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Stupki z znakami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokiadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
- prawidlowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidlowosci ustawienia stupkow,
- jakosci polaczen kabli i przewoddw,
- jakosci polaczen srubowych stupkow i znakow,
- jakosci montazu ostony ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

7. Obmiar robédt

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogblne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sa sztuki (szt.) wykonanego oznakowania

pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy skfadowe rob6t obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbior robét
8.1 Ogolne zasady obmiaru robadt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2 Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot.
na podstawie wynikow pomiaru i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 211 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrana grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng

jakosci wykonania robét i jakosci uzytych wyrobow budowlanych (materiatéw) na podstawie

wynikow pomiardw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie stupkdw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych o pow. do 1 m® do gotowych
stupkow (folia odblaskowa zgodnie z punktem 2.6.1):

— grupa znakdw $rednie (S)

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobdw budowlanych i materiatéw przewidzianych do wykonania
robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeji,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukeji wsporczych, znakow oraz ztaczy,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkow i konstrukeji,

— wykonanie fundamentow 1 osadzenie w nich shupkéw oraz konstrukcji wsporczych
znakow 1 tablic,

— montaz znakdw na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

— pielegnacja betonu fundamentdw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,

— odprowadzenie wody z wykopdw,

~  koszt odpaddw i ubytkow materiatowych,

— zasypka wykopow z zageszczeniem.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania,

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosei powtoki na dziatanie mgty
solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-(03215:1998 Konstrukcje stalowe — Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie
1 wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne
i projektowanie,

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ S. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium ~ Blachy, tagmy i phyty — Tolerancje ksztaftu
1 wymiaréw — wyrobéw walcowanych na zimno,

II.PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001 ~ Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Wewngtrzne  i/lub  zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

I4.PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy,

I5.PN-EN 12767:2003Biemne bezpieczenistwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki stale,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu,

18.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

19.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery ~ oznaczenie grubosci powtoki,

21.PN-91/H-93010  Stal. Ksztaftowniki walcowane na goraco,

22.PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

23. Zalaezniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.

2181),
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24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. |1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotezynnik odblasku
definicja i pomiary),

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

29. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

30. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych w ramach rozbudowy
(przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na
odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZakKres robét obejmujaeych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przyv ustawieniu
kraweznikéw betonowych i obejmuja:

Ustawienie krawgznikow betonowych wystajacych o wymiarach
15x30x100 em i 20x30x100 cm na lawie betonowej z oporem.

1.4 Okres§lenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i .Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,.Wymagania

0golne™.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogolne  wymagania  dotyczace  materialdéw  budowlanych  (materiatow)  podano
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw wg zasad niniejszej ST sg:

2.1 Kraweinik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej
Normy PN-EN [340 dlaklas D, Uil.
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Beton uzyty do produkeji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sig:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio
< 1.0 kg/m”. a kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m”

- wytrzymatoscig na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornosciag na scieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm°®/ 5000mm”.

Na tukach stosowal krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich

krawgznikow na rynku mozna stosowac proste o diugosci 33 cm dla promieni <3 m

i o dlugosei 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dhugosci 100 em dla promieni wiekszych

od 6 m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

bLawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy CI2/15.
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.
Domieszka op6zniajgca wiazania wedtug wymagan aprobaty techniczne;j.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonacd jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32.5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowacé wod¢ wodociagowa pitna,

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru krawe¢znikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszg:

Dtugosc : + 1% z doktadnoscia do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladnoscig do mm i max 5 mm

dla innych czesci + 5% z doktadnoscia do mm i max 10 mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci mm
300 1.5
400 +2,0
500 2.5
800 +4.0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

306



SPECYFIKACSA TECHNICZNA D08 0101

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 em, dlugo$é min. 5 cm wicksza niz szerokosé
krawgznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy
lub aprobaty techniczne;j.

2.8. Elementy deskowania

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotvczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu. zaprawy
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub
mechanicznych do zaggszezenia koryta i faw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2 . Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawac ponad $ciany skrzyni srodka
transportowego o wigcej niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowac po
osiggnigciu 70% wymagane] wytrzymatosei.

4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na lawg z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwatosé cech wyrobow
budowlanych podczas transportu.

4.5, Transport masy zalewowej powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.
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5. Wykonanie roboét

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ., Wymagania ogélne™,

5.2 Wykonanie robot

§.2.1 Zrédta pozyskania wyrobéw budowlanych musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie

z projektem organizacji ruchu na czas robot.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw wbudowania kraweznikéw. wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowa
z oporem i bez oporu. wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokosé - zgodnie
z .Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych™ i Dokumentacja Projektowa.
Wskaznik zageszezenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowe]j fawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wezesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydhuzy¢ przez domieszki opdzniajgce
wiazanie. W temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace
wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wiazania
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy CI12/15. we weczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem  rysunkowi w .Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajaca utrzymanie
Jjej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe] pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskows
grubosci 5 ecm. celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykonac nalezy w proporcji |: 4 zgodnie z KPED.
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5.2.7 Whbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane
z ustawieniem krawgznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu krawgznika oraz usytuowania
wysokosciowego. zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszcezalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to = | cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomymni.

5.2.8 Wypetnienie spoin migdzy kraweznikami

Grubos¢ spoin krawgznikoéw nie powinna przekraczaé lem. Spoiny migdzy kraweznikami po
oczyszezeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4. Wyroby do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™.

6.2. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobdw budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanic krawg¢znika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki krawgznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

- wytrzymalosé na zginanie

- odpornosci na Scieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.3.1. Badania betonu na fawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatodci betonu faw na sciskanie (| seria 3
prébek na 500 m wykonywanej tawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawgznika z Dokumentacjs
Projektowy. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru™.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszcezalne odchylenia moga wynosié + 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane],
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- dla szerokosei + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownosé gorne] powierzehni faw.
Réwnosc gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach. na
kazde 100 m fawy, trzymetrowe] taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczac¢ | cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzad:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore

wynosi =5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gdérnej plaszezyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktore wynosi + | cm,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczac¢ | cm,

d) dokfadnoéé wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na peing glebokosc.

7. Obmiar robadt
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektows | pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug mnych jednostek.
8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogélne™.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera,  jezeli  wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
Pfatno$é za 1 metr wbudowanego krawegznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru.

znakéw CE producenta kraweznikdw 1 oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych
wyroboéw budowlanych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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Ustawienie krawgznikow betonowych wystajacych o wymiarach
15%30x100 cm 1 20x30x100 c¢m na tawie betonowej z oporem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw do wykonania

robat,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw produkeji.

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania fawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji fawy.

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego.

- wypeinienia spoin nad dylatacja faw bitumiczng masa zalewowa,

- wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawa cementowo-
piaskows,

- koszt odpadéw i ubytkdw materiatowych.,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych przez ST.

1

10.Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betondw
Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placdw 1 Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drdg i Mostow. Transprojekt. Warszawa 1979
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy

(przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciagu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na
odeinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych jako obramowania chodnikéw i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowe]
gr. 5 cm, spoiny wypetnione zaprawg cementows.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosc

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych (materiatdw) ich pozyskiwania oraz
skiadowania podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogo6lne™.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce cementowo - piaskowe], wg zasad niniejszej ST sg:
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2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 . Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan™ dla klas oznaczonych D, T i H.

Nalezy zastosowac obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:
- dlugosé £1% z doktadnoscia do mm i nie wigeej niz 10mm,
- grubosé i wysokosé £3% z doktadnoscia do mm i nie wigeej niz Smm,
- inne wymiary £5% z dokfadnoscia do mm i nie wigcej niz 10mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczac
Smm.
Dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste
dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostokatnosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynosza
+4mm.
Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne:
- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych
srednio <1,0kg/m” i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie >5MPa 1 pojedynczy wynik >4MPa.
- odpornosé¢ na scieranie wedtug metody z zatacznika G: <23mm, lub wedtug metody
alternatywnej z zatacznika H: <20000mm*/5000mm” i by¢ wykonane z betonu klasy
co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
Na ltukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
obrzezy na rynku mozna stosowac proste o dhugoscei 33 em dla promieni <3 m i o dhugosci 50
cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskows - powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.4, Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin

miedzy obrzezami i podsypki cementowo-piaskowej
- cement portlandzki 32.5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.

Sktad. wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny. ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN

12620 lub PN-EN 13139, kategorii GT25
woda - nalezy stosowaé wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 “Woda

zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowac wod¢ wodociggowa pitna.
- zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620

3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 .Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie
z wykorzystaniem betoniarki do przygotowania betonu C12/15 1  zaprawy
cementowo-piaskowe].
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™.

4.2. Transport wyrobéw budowlanych (materialow)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i skladowanic na miejscu wbudowania zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz | ,.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania™.

Obrzeza mogg byC przewozone po osiggnigciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu winny by¢ zabezpicczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz zwir do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu
(wskazane - samowyladowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] transportowany bgdzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na fawg z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 .,Wymagania ogdlne™.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét wedlug pkt. 2
niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport
wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Woyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawiania obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie 1 wysokosciowo punkty niezbedne do
wykonania robot.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie
i podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane be¢dg recznie,
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Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynosza £ [ cm.

5.2.4 Wykonanie lawy betonowej
Nalezy wykonac fawe betonowa z oporem z betonu C12/15.

Zageszezenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.
Lawg betonowg nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
na fawie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubosci 3cm.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac lem.

Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do £5cm

Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosic¢ do =lem.

Whudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony zewngtrznej i starannie ubic

5.2.6 Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszezeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
w stosunku 1:2 na peilna glebokos¢.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobdw i przedstawic¢ wyniki Inzynierowi.

Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy.
Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci wymagane
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 1 2.3.

6.3 Kontrola w trakcie robaot
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,

b) fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzic¢ | raz na 500m tawy.

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5.
odnosnie usytuowania w planie i wysokosciami co 100m,

d) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw.
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7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest | m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.
8. Odbior robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robaét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™.

Platnos¢ za Im ustawionego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru
i dokumentow producenta wyrobéw oraz oceny jakosci wykonanych robdt i wbudowanych

wyrobow .
Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowej
gr. 5 cm, spoiny wypetnione zaprawg cementows.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatléw przewidzianych do
wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania fawy,
- wykonanie fawy betonowej z piel¢gnacja,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- ustawienie obrzezy betonowych.

- wypetnienie spoin migdzy obrzezami,

- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem.

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych przez zapisy ST.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych

i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad., wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu,

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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SCIEK]I Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
CPV: Roboty pomocnicze w zaKresie rurociggéw i kabli
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dcieku z kostek betonowych w ramach
rozbudowy (przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciggu drogi wojewodzkiej nr 190 w m.
Wagrowiec na odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie |.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu $cieku z kostek
betonowych 1 obejmuja:
- utozenie scieku szerokosci 20 cm z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod$¢ ich wykonania oraz za zgodnogé

z Dokumentacja Projektowa. ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych (materiatéw) podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowac betonowag kostkg brukows gr. 8 ¢m
odpowiadajgca wymaganiom ST D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Dopuszcza sie¢ zastosowanie betonowe] kostki brukowej zgodnej z PN-EN 1338 _ Betonowe
kostki brukowe. Wymagania i metody badan™.

(o8]
2
L2
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2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:

- piasek - nalezy stosowac srednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242 kategorii GT¢25
Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%.
- cement - nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32.5 wg PN-EN 197-1

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kostkami
betonowymi:

- cement portlandzki klasy 32.5 - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowaé drobny. ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN

13242 kategorii GTr10
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania

mozna stosowac wode pitna wodociggowa.

2.5. Beton na lawe

Lawa betonowa pod $ciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowe] na podsypke
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypenienie spoin migedzy kostkami
betonowymi,

3.2.2. Pozostate roboty zwiagzane z wykonaniem scieku z betonowej kostki brukowej
wykonane bedg recznie.

4. Transport

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyrobéw (materialow)

4.2.1. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport i sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywac si¢ w sposéb
zabezpieczajacy wyrob budowlany przed mozliwoscig uszkodzenia.
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4.2.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty piasku przed
zanleczyszczeniem | mieszaniem sie miedzy soba.

4.2.3. Cement - przewozony bgdzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zakup i transport wyrobow budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania powyzszych robot. Zrddla pozyskania wyrobéw budowlanych musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,.Projektem
organizacji ruchu na czas budowy™.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wykonania Scieku

Wyznaczenia dodatkowych punkidw sytuacyjno - wysokoSciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sied
punktow.

5.2.4. Wykonanie lawy betonowej pod $ciek

bawe scieku miedzyjezdniowego nalezy wykonac w korycie wycietym w warstwach wigzacej
i podbudowy z BA.

Laweg betonowy nalezy wykonac z betonu C12/15 oraz C16/20. Wykonanie fawy polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po
zagegszezeniu  betonu powinna odpowiada¢ wymiarami rysunkom w Dokumentacji
Projektowe;j.

tawe nalezy utrzymac w stanie wilgotnym przez 7 dni. Zggszczenie tawy nalezy zakonczyé
przed poczgtkiem wigzania cementu. Moze byc¢ stosowany beton z domieszka opdzniajaca
wigzanie cementu,

5.2.5 WyKkonanie podsypki cementowo — piaskowej
Podsypke cementowo — piaskowg nalezy wykonad z przygotowanej mieszanki cementowo —

piaskowe] 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo —
piaskowe] na wykonanej tawie jak w KPED k. 03.12.
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5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowe;j

Roboty zwigzane z wykonaniem scieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty wykonane beda rgcznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu scieku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych
spadkow podiuznych i dopuszczalnej szerokosci spoin Smm. Kostke nalezy ukfada¢ na
zageszczonej podsypcee.

5.2.7. Wypelnienie spoin podluznych i poprzecznych migdzy kostkami betonowymi

Spoiny pomiedzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na | m’ piasku. Skiadniki do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej ST.

Spoiny winny by¢ wypetnione zaprawa na catej wysokosci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda.
Po zakoriczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobéw budowlanych do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanic wyrobow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawié je Inzynierowi.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach dla
odpowiednich wyrobow.

6.3. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania scieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie. ktéra moze roznic si¢ od projektowanej o £ 2cm
b) niweleta gdrnej powierzchni tawy, ktéra moze réznic si¢ od projektowanej o + [em
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokosci I szerokosci wynoszg = 10%
wielkosci projektowanych, a dla réwnosci lem przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy
i czterometrows lata.
Przy wykonaniu scieku badania podlegaja :
a) niweleta $cieku, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanej o = lem,
b) réwnosé podtuzna sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywal przeswit nie wickszy niz 8 mm pomigdzy powierzchnig a
tata czterometrows,
¢) wypehieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite ich wypenienie,
d) grubosé podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ rézni¢ od projektowanej o £ lem.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest I m (metr) wykonanego scieku z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo - piaskowej i tawie betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowy

1| pomiarem w terenie.
W/iw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty

czynniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlegajg koryvta, tawa betonowa
i podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania

ogdlne".

Platnos¢ za metr wykonanego Scieku z betonowej kostki brukowej nalezy przyvjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow budowlanych oraz jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiardw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy wykonac:
- utozenie scieku szerokosci 20 cm z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i na tawie betonowej z betonu C12/15.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m scieku obejmuje:
- prace pomiarowe oraz przygotowawcze,
— zakup i transport wyrobow budowlanych przewidzianych do wykonania robdt na miejsce

wbudowania,

(3]
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—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeji.

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wykonywanego scieku.

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod sciek.

- wykonanie $cieku z dwdch 1 trzech rzgdow kostki.

- wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa pomigdzy kostkami,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan 1 pomiarow,

- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie koryta przez przecigcie warstw wiazacej | podbudowy z BA oraz ich
rozebranie z wywiezieniem gruzu na skfad Wykonawcy,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- pielegnacja betonu taw i scieku.

10. Przepisy

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostow w Warszawie,

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03.
PN-EN 1338 ..Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.

PN-EN [97-1 Cement. Skfad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN-1008Woda zarobowa do betonu,

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zafozeniem zieleni drogowej w ramach rozbudowy
(przebudowy) ulicy Kosciuszki w ciggu drogi wojewédzkiej nr 190 w m. Wagrowiec na
odcinku od skrzyzowania z ul. Mikotaja Reja do przejazdu kolejowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robdét zwigzanych

z zatozeniem zieleni i dotyczg wykonania:
- trawnikow dywanowych siewem po uprzednim humusowaniu z nawozeniem, w

gruncie kat.[ll,
- sadzenia drzew lisciastych form (lipa drobnolistna) naturalnych na terenie ptaskim
w gruncie katlll, z zaprwianiem catkowitym doféw o wymiarach 2.5m*2m

i gtebokosci min. 0,7 m.,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Ziemia urodzajna -ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidfowy
rozwoj.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i1 niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkotee z
pniami o wysokosci min. 2,50 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang

korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w
szkdlee przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejsze; ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg. ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne™
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2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Ziemia kompostowa
2.1.1.  Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania. powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt
budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie
moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami. zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.1.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkéw roslin i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewdw). przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01. a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.2. Material roslinny.
2.2.1. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ whasciwie oznaczone tzn. musza miec etykiety.
na ktérych podana jest nazwa facinska, forma. wybor. wysokos¢ pnia. numer
normy (PN-R-67022, PN-R-67023).

Powinny by¢  prawidlowo  uformowane z  zachowaniem  przekroju
charakterystvcznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy:

- pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,
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- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to
cigcie formujgcee.
Do zadrzewien nalezy uzy¢ wytgcznie materiat sadzeniowy 1 klasy, szkotkowaty z
zakrytym systemem korzeniowym, zgodnie z norma BN-76/9212-02 — lipa drobnolistna.

Wymagania dla drzew:

- catkowita wysokos¢ min. 2,5 m,

- obwod pnia na wysokosci 1,0 m min. 20 cm,
- dhugosé korzeni min. 20 cm.

Paliki min. © 8 em i dtugosci min. 1,85 m.
Wigzadta o dtugosci min 0.4 m i szerokosci min 3 cm.

2.2.2,  Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy,
klasg, numer wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.
Mieszanka traw jaka nalezy zastosowaé obejmuje
- Festuca rubra - kostrzewa roztogowa — 20 %
- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 20 %
- Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 20 %
- Lolium parenne - zycica trwata — 20 %
- Trifolium repens - koniczyna biata - 10%
- Medicago lupulina - lucerna nerkowata - 10%

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow.
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ .
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport (Srodki transportowe, sposob transportu) moze by¢ dowolny pod warunkiem. ze nie
uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow,

(FS ]
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty powinna wykona¢ firma specjalistyczna.

5.2. Przygotowanie terenu

5.2.1 Prace porzadkowe i przygotowawcze polegaja na oczyszczeniu terenu z resztek
budowlanych, gruzu i $mieci. Zakres prac obejmuje zebranie i zlozenie zanieczyszczen w
pryzmy. zatadunek i wywdz oraz wyladunek na wysypisku.

5.2.2.Roboty agrotechniczne
Przed przystapieniem do nasadzen. projektuje si¢ wykonanie petnego zestawu prac
agrotechnicznych w celu zniszczenia chwastow oraz polepszenia sprawnosci gleby.
Przewiduje si¢ nastepujacy harmonogram prac:
- kultywatorowanie,
- orka i przekopanie rgczne,
- bronowanie.
- rozrzucenie torfu i nawozéw mineralnych pod trawniki,
- wykonanie trawnikow,
Prace zwiagzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonal jesienia lub wczesng
wiosna.

5.3. Wykonanie trawnikéw - wymagania

- zdjaé wierzchnia warstwe gleby o grubosci 20-30 cm (warstwa urodzajna) i zabezpieczyc ja
na pryzmach,

- po wykonaniu prac niwelacyjnych, oczyszczeniu i wyréwnaniu terenu, nalezy spulchni¢
kultywatorem wierzchnia warstwe podglebia 1 ponownie roztozy¢ réwnomierna warstwe
(oczyszczone]) ziemi urodzajnej. Do zaggszcezenia gleby nalezy uzy¢ maszyn
zageszczajgeych,

- warstwa ulozonej i zageszczone] ziemi powinna znajdowac¢ sie 10 cm ponizej obrzezy
chodnikow,

- po zageszczeniu gleby nalezy rozscieli¢ na niej 2 em warstwe gliny oraz 3 cm warstwe
piasku, ktére nalezy wymieszac za pomoca glebogryzarki na giebokosc 15-20 cm,

- po zawalowaniu tak przygotowanego podioza. nalezy rozscieli¢ na nim 5 cm warstwe
organiczng (np. ziemia kompostowa) i zmieszac ja przy pomocy glebogryzarki ustawionej na
wolne obroty do giebokosci 8-10 cm,

- jesli tak przygotowana ziemia ma kwasny odczyn (dla trawnikdéw powinna mie¢ zakres pH
6-6.5), woéwczas w trakcie mieszania mozna doda¢ do niej nawozy z domieszkg zwigzkow
wapnia,

- przed wysianiem trawnika ziemia powinna by¢ lekko rozluzniona i wilgotna,

- siew nalezy wykonaé od ostatniej dekady sierpnia do konca pierwszej polowy wrzesnia. W
przypadku upatdw czas siewu nalezy przesunac na okres pézniejszy. Jesli pomigdzy siewem a
przygotowaniem gleby byfa znaczna przerwa, teren nalezy ponownie oczysci¢ z chwastow a
ziemie delikatnie spulchnic,
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- nasiona nalezy umieszcza¢ na gtebokosci 0,5 do | cm. Gigbokosé taka nalezy uzyskac
poprzez przykrycie nasion warstwa gleby o grubosci | cm. bedgcej mieszankg ziemi
kompostowej z dodatkiem 50% torfu.

5.4. Sadzenie drzew i krzewow.

- wykopany dot pod drzewa powinien mie¢ glebokos¢ rowng wysokosci bryly korzeniowej a
szerokos¢ co najmniej dwukrotnie wieksza od srednicy bryty,

- nalezy zaprawi¢ go ziemia zyzng, o zblizonej strukturze do ziemi zawartej w bryle
korzeniowej drzewa. Dno wykopu przy jego krawedziach nalezy rozluznié na giebokosé 40
cm, tak aby wykluczyé mozliwosé stagnowania wody i gnicia korzeni,

- pod bryta nalezy zagesci¢ grunt mineralny tak by uniemozliwi¢ osiadanie bryty,

- na dnie wykopu nalezy rozscieli¢ 20 cm warstwe zwiru plukanego i odseparowac go od
ziemi zyzne] za pomocy geowlokniny filtracyjne). Dol po posadzeniu, nalezy wypetnic
ziemig zyzna z dodatkiem ziemi kompostowe], o skfadzie granulometrycznym zblizonym do
sktadu gruntu w samej bryle.

- nalezy odchwasci¢ i oczys$ei¢ grunt pod krzewy wraz z usunigciem z powierzchniowe]
warstwy wszystkich kamieni i wigkszych grud (nalezy usuna¢ z powierzchniowe] warstwy
gleby wszystkie kamienie wigksze niz S0mm 1 90% kamieni mniejszych niz 50 mm),

- zapewni¢ przepuszczalno$¢ oraz zaprawi¢ grunt na glebokos¢ 30 cm substratem
ogrodniczym do uprawy krzewdw lub ziemia kompostows o skfadzie trwale poprawiajacym
warunki siedliskowe,

- teren nalezy wyrdwnac zgodnie z projektowanymi rzednymi terenu , tak aby po posadzeniu
krzewéw 1 wykonczeniu powierzehni teren byt 2 cm ponizej poziomu kraweznikow.

- podtoze pod réze powinno skfada¢ si¢ w 1/3 z gliny, 1/3 z przerobionego obornika oraz 1/3
z ziemi darniowe] lub ostatecznie kompostowej. Odczyn gleby powinien by¢ utrzymany na
poziomie pH 6.5 do 7. Do tak przygotowanej mieszaniny nalezy dodaé¢ nawozy. Ostateczna
zawarto$¢ skfadnikéw w glebie powinna wynosi¢ 10-20 mg azotu (na 100 g suchej masy
gleby), 50 mg potasu, 35-40 mg fosforu i 6-8% prochnicy. Stosujgc obornik nalezy uwazaé
aby nie przypali¢ roslin. Jesli otrzymana gleba bedzie zbyt zbita, nalezy ja rozluzni¢ poprzez
dodatnie piasku i zwiru o obtych kamieniach,

- wszystkie roéliny nalezy sadzi¢ z brytg korzeniows. Jesli przed sadzeniem, bryia korzeniowa
jest mocno przesuszona, kilka godzin wczedniej nalezy podla¢ rosling lub bryte w
opakowaniu zanurzy¢ w wodzie,

- podczas usuwania opakowan i przenoszenia roslin, nalezy unikac rozkruszania si¢ bryly i
zrywania pedow,

- przed zasypaniem dolu, w systemie korzeniowym nalezy umiesci¢ rur¢ perforowang, ktora
bedzie wystawaé ponad powierzchnie ziemi. umozliwiajgc  podlewanie rosliny i
napowietrzanie korzeni,

- wokét posadzonych drzew, nalezy uformowaé misy o Srednicy 70 cm i glebokosci
ok..2em.

5.5. Zakres wykonywanych robét przy humusowaniu i rekultywacji terenu

5.5.1. Dowdz humusu (wczesniej zdjetego lub z dokopu) i rozmieszezenie go réwnomiernie
na calej powierzchni przeznaczonej do humusowania lub rekultywacji.

5.5.2. Wyrdéwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem,
5.5.3. Rozscielenie warstwy humusu grubosci 20 cm.

5.5.4. Zageszezenie rozscielonej warstwy humusu.
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5.5.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

5.5.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na | hektar powierzchni do
obsiania.

5.5.7. Ubicie powierzchni obsiane]j trawami

5.5.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robhot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogodlne".

W trakcie robot kontrola polega na sprawdzeniu poprawno$ci wykonania
wszystkich robdt wymienionych w punkcie 5.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
- ilodci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu.
- zgodnosci sktadu gotowe) mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
- gestosci zasiewu nasion.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowe] gestosci trawy ( trawniki bez tzw. . lysin™),
- obecnosci gatunkow wysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

~ m” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.
- szt. (sztuka) nasadzenia drzew.

8. Odbiér roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne  wymagania  dotyczace  podstawy  platnosci  podano w ST
D.00.00.00"Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? trawnika obejmuje:
- oczyszczenie terenu,
- rekultywacje terenu,
- wyréwnanie powierzchni.
- grabienie,
- zakup i dowoz ziemi, substratow 1 nasion,
- rozscielenie ziemi 1 substratow,
- wysianie nasion.
- watowanie,
- koszenie trawy,
- podlewanie,
- dosiewanie,
- koszenie trawy,
- pielegnacjg.
- roboty porzadkowe.

Cena nasadzenia | szt. krzewu i drzewa obejmuje:
- oczyszezenie terenu.
- rekultywacje terenu,
- wyrownanie powierzchni,
- grabienie,
- zakup drzew 1 krzewow,
- zakup 1 dowdz ziemi, substratow 1 nasion,
- rozScielenie ziemi i substratow,
- wykopanie dotow i poletek,
- zaprawienie,
- posadzenie roslin,
- zakup i montaz krat ochronnych drzew zabezpieczajacych ich korzenie,
- zakup 1 montaz osfon drzew przed uszkodzeniem,
- palikowanie,
- podlewanie.
- dosiewanie,
- koszenie trawy,
- pielggnacjg roslin,
- roboty porzadkowe.
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10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanic

(Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze zm.).




